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i — Unigor 4s —

zeichnet sich durch eine Reihe bemerkenswerter Neuerungen
aus:
moderne Linie in der duBeren Form und handliche Ge-
staltung der Bedienungselemente;
nogh hohere Betriebssicherheit durch Germaniumdioden
un
erweiterter Uberlastungsschutz durch zusdtzliche Schmelz-
sicherung.
Der solide Aufbau und die schalttechnischen Vorzige sind eine
Gewdhr dafir, daBB das neue Unigor &4s den héchsten Anfor-
derungen gerecht wird. Es ist das empfindlichste VielfachmeB-
gerdt der Unigor-Typenreihe und besonders fir die Anwendung
in der Elektronik und Transistortechnik gedacht. Durch seinen
vernachldssigbar kleinen Eigenverbrauch erfiillt es auch in
vielen Fdllen den Zweck eines Réhrenvoltmeters oder Galvano-
meters.

Innenwiderstand
100000 Q/V bei Gleichstrom
20000 Q/V bei Wechselstrom
Genavigkeit
11,59, bei Gleichstrom
+2,59, bei Wechselstrom
DrehspulmeBwerk
mit stoBunempfindlicher Spannband-Lagerung (keine Lager-
reibung).
Spiegelunterlegte Skala
Ldnge 88 mm, Teilung linear fir alle Strom- und Spannungs-

.. bereiche.

Uberlastungsschutz
durch besonders empfindlichen Schutzschalter und Schmelz-
sicherung.

Schalttechnische Vorteile
Gleichstromsperre durch eingebauten Kondensator er-
moglicht die getrennte Messung der Gleich- und Wechsel-
stromanteile einer Wechselspannung, der ein Gleich-
strom iiberlagert ist.
Eingebaute Stromquelle fir Widerstandsmessung.
Ubersichtlicher Aufbau mit gedruckten Schaltplatten.
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TeChniSChe Dﬂfen Widerstands- und Kapazildisbereiche
MeBbereiche Bereich S?:;T;Lr:\tji:le MeBspannung
Gleichstrombereiche (—) Q 10 ..200 Q 36 0O
Spannung ‘ Innenwiderstand Strom Innenwiderstand ca. ] f EiHQEbGUfE
- kQ 20 Q . 50kQ |1000 Q 1,5V
5000 V| 500 Mo 1 A 0,35 0 : - Batarfe
1000 V 100 MQ | 100 mA 25 k100 e L
o v 25 Mo | 25 mA | 97 Q « | Ma<10— 02Mq...500MQ | 10MQ|100...140 V—
100 V | 10 MaQ 5 mA 48 Q = = =i —_—
N § 1 3 MQ~ . 20kQ ... 50MQ 1MQ
Ak 25 V 2,5 Plﬂ 1 mA 240 Q | : 100...240 V ~
( 45...65H
0 v 1 Ma 7770,’25 mA 930 4 uwF % 0,1 2000 pF 5 uF 0,1 uF z
25V 250 kQ 50 pA 4000 Q
. 0’5, Yi,,, 50 kQﬁ 10 uA 10000 Q@ MeBbereicherweiterung
100 mV 10 kQ (@x1077A[Tat,) | (Golvanomsier-
ereich) 3 g | "
Erweiterter Bereich i mit
100 A —
Wechselstrombereiche (~) e
: Ty . S0A— ansteckbarem
Spannung Qutput Innenwiderstand ] . Kiebenwiderstand
25 A — 100 mV, Klasse 0,5
1000 V — 20MQ
250 V +20...50dB 5MQ i
50V + 6...36dB 1MQ I SR
10V — 8...22dB 200 k@ 2€2§XO—M Q) Vorwiderstand als MeBkopf
0dB=1 mW in 600 Q2 (0,775 V)
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Anzeigegenavigkeit

Fehlergrenzen

Die angegebenen Fehlergrenzen gelten bei horizontaler Ge-
brauchslage, bei einer Temperatur von 20° C und bei sinus-
formigem Wechselstrom ven 50. . .60 Hz.

Strom- und Spannungsbereiche
Gleichstrom (V, A): +1,5%, vom Skalenendwert
Wechselstrom (V): +2,59%, vom Skalenendwert
5000 V—: +59, vom Skalenendwert

Widerstands- und Kapazitdtsbereiche

Gleich- und +1,59, von der Skalenldnge bzw.
Wechselstrom: +69, von der Anzeige in Skalenmitte

Temperatureinflul

fir je 10° C bei Gleichstrom max. 1%, vom Sollwert
bei Wechselstrom max. 2,59, vom Skalenend-
wert.

Die angendherte GroBe des zusdtzlichen Temperaturfehlers
innerhalb des Temperaturbereiches von 0° C bis +40° C ist aus
folgenden Kennlinien zu entnehmen.

Zusatzlicher Tem-
peraturfehler ft in Y%,
vom  Sollwert fir
Gleichstrom und vom
MeBbereichendwert

fir Wechselstrom.

! @ VA~
= X @ 100mV =
@ v~

+30° +40°C

Anmerkung: Ein negativer, zusdtzlicher Fehler bedeutet, daB das nstrument zu wenig
anzeigt, daB also der wahre Wert um den entsprechenden prozentuellen
Betrag groBer als die Anzeige ist.
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FrequenzeinfluB}

Innerhalb des Frequenzbereiches von 25...20000 Hz ist der
Frequenzfehler f, in 9%, vom Sollwert fir die Spannungsbereiche
10 und 50 V: f < 4+1.5%

250 V: f < 4+3%
Fir den 1000 V-Bereich gilt der Frequenzbereich von max. 1,5%,
fir einen eingeschrdankten Frequenzbereich von 25...1000 Hz.
Die angendherte GroBe des zusdtzlichen Frequenzfehlers inner-
halb des Frequenzbereiches von 25 Hz bis 20000 Hz ist aus fol-
gender Kennlinie zu entnehmen.
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Die Eingangskapazitdat des Unigor 4s bei allen Wechselstrom-
bereichen ist ca. 50 pF.

FremdfeldeinfluBl

Der EinfluB eines Gleichstrom- oder Wechselstromfeldes
(50 Hz) von 5 GauB ist vernachldssigbar.

Kurvenformeinflu

Eichung des Gerdtes in Effektivwerten unter Bericksichtigung
eines Formfaktors von 1,11 fir sinusformigen Wechsel-
strom. Abweichungen von der Sinuskurve beeinflussen die
Genavigkeit. Im allgemeinen verursacht eine spitze Kurve
negative und eine rechteckige Kurve positive Anzeige-
fehler.

Prifspannung

5000 V nach den IEC- und VDE-Regeln. Die Spannungs-
prifung mit 5000V gewdhrleistet eine gefahrlose Be-
dienung des Instrumentes bei Spannungen bis zu 1500 V.
Bei hoheren Spannungen darf das Instrument nicht berihrt
werden, weshalb der MeBbereich ,,5000 V*‘ am MeB-
bereichschild durch einen deutlichen roten Blitzpfeil mar-
kiert ist.
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Uberlastungsschutz

Das Unigor 4s wird durch mehrere Schutzeinrichtungen weit-
gehendst gegen Beschddigungen durch falsche Handhabung
und Uberlastung geschitzt.

Schutzschalter

Ein empfindliches Relais, dessen Wicklung in Serie zum MeBwerk
liegt, offnet bei Uberlastung einen Kontakt und unterbricht den
MeBstromkreis.

Die hohe Empfindlich-
keit des Relais ergibt
sich durch die An-
wendung des Prinzips
der Sdttigungssperre.
Der Relaisanker A,
der mit einer Kontakt-
feder S verbunden ist,
wird durch einen per-
manent - magnetischen
FluB am Relaisjoch R
gehalten. Bei einer be-
stimmten Erregung
der Relaiswicklung
kommt das Joch in Sattigung und schwécht infolge der Erhéhung des magnetischen
Widerstandes den HaltefluB des Permanentmagnetes NS, so daB der Anker durch die
Kraft P zum Abfallen gebracht und der Schutzschalterkontakt gedffnet wird,

Die gesamte Schaltzeit vom Eintritt der Uberlastung bis zur
Unterbrechung des MeBstromkreises betrdgt 0,005 bis 0,01 sek.
Das Relais spricht sowohl mit Gleichstrom- als auch mit Wechsel-
stromerregung an. Der Ansprechstrom ist etwa 20mal so groB
wie der MeBwerkstrom fir Endausschlag. Der Schutz wird
demnach bei einem MeBwert, der — in der Regel — dem 20fachen
Betrag des eingestellten MeBbereiches entspricht, bei folgenden
Uberlastungen wirksam:

Uberlastung bei Gleichsirommessungen unabhdngig von der
Polaritdt und bei Wechselstrommessungen.

Uberlastung mit Gleich- oder Wechselstrom, wenn der MeB-
bereichwihler auf einem der WiderstandsmeBbereiche mit
eingebauter Batterie (©, kQ, kQ <100) steht.

Uberlastung mit Wechselstrom, wenn der MeBbereichwdhler
irrtimlich auf einem Gleichstrombereich steht und Uberlastung
mit Gleichstrom bei richtiger Polaritdt an den Klemmen, wenn
der MeBbereichwdhler auf einem Wechselspannungsbereich
steht.

= B

Abschmelz-Feinsicherung

Zum Schutze der hohen StrommeBbereiche, insbesondere des
1 A-Bereiches, bei dem der Schutzschalter erst bei etwa 20 A
ansprechen wiirde, sowie auch zum Schutze des Instrumentes
gegen direkten KurzschluB bei irgendeinem Strombereich, ist
eine Schmelzsicherung fir einen Nennstrom von 1 A in den
MeBstromkreis eingeschaltet.

Obwohl demnach der Uberlastungsschutz dem Instrument einen
beinahe vollstandigen Schutz gewdhrt, muB doch mit der Még-
lichkeit gerechnet werden, daB bei schwersten Uberlastungen
in Fdllen groblich falscher Handhabung eine Beschddigung
einzelner Bauteile auftreten kann.

Es ist daher zu beachten:

Bei eingestelltem Strombereich darf das Instrument nicht an
Spannung gelegt werden. Ldnger andauvernde Uberlastung unter
dem Ansprechwert des Schutzschalters bzw. der Abschmelz-
Feinsicherung wegen der dabei auftretenden thermischen Be-
lastung der elektrischen Bauelemente unbedingt vermeiden.
Auch kurzzeitiger AnschluB von Spannungen sber 1000V
(bzw. Gber 5000 V an die 5000 V-Klemme) ist zu unterlassen, da
das Gerdt nicht fir den AnschluB hoherer Spannungen be-
messen ist (siehe auch Seite 10).

Bei eingestelltem Woechselspannungs-MeBbereich werden im
Folge der Halbweg-Gleichrichtung nur die in einer Richtung
flieBenden Halbwellen des Wechselstromes durch das MeBwerk
und den Schutzschalter geleitet. Bei Uberlastung mit Gleich-
strom spricht der Schutzschalter in diesem Fall daher nur dann
an, wenn die Gleichspannung richtig_gepolt an das Instrument
angeschlossen wird. Aber auch bei Uberlastung mit falscher
Polaritdt besteht kaum eine Gefahr fiir das Instrument, da der
hohe Innenwiderstand der Wechselspannungs-MeBbereiche den
Strom ausreichend begrenzt.

Durch krdftige mechanische StoBe oder durch Einwirkung
starker Fremdfelder auf das Relais kann der Schutzschalter in die
, AUS*-Stellung springen. Auf die Anzeige haben jedoch solche
Fremdfelder keinen EinfluB.

Nach einer Uberlastung soll man den Riickstellknopf des Schutz-
schalters erst nach Kontrolle und Richtigstellung der Schaltung
betdtigen.

Die Abschmelzsicherung und Reserveeinsdtze sind nach Abnahme
der Bodenplatte zugdnglich (Neanstrom 1 A, 5 &, 25 mm lang).
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Allgemeine meBtechnische Hinweise

Zur Vermeidung von MeBfehlern Unigor anndhernd horizontal
und auBerhalb des Einflusses von Eisenmassen, Fremdfeldern
(Stromschienen) oder von Drehspulinstrumenten aufstellen.

| Zu-
77 ) Ipdranloss 2

stellung kontrol-
lieren. Nach einer
Reinigung des Ska-
lenfensters die elek-
trostatische Aufla-
dung durch Anhau-
chen, Berihren des
Glases oder durch
Abwischen mit ei-
nem feuchten Tuch
ableiten.

@ MeBbereichwdhler
auf den gewiinsch-

ten MeBbereich
stellen. Bei Strom-

®
Q @ oder Spannungs-
—{2)

messungen mit dem
hdchsten  Bereich
beginnen und auf

ginstigsten,  klei-
neren Bereich wei-
terschalten. Der

©) MeBkreis wird hier-
bei nicht unter-
brochen.

@ Vor dem AnschlieBen den Schutzschalterdruckknopf in
die ,,EIN*-Stellung driicken, falls er sich in der ,,AUS"-
Stellung befindet.

@@ AnschluB des Unigor und Bedienung des R,C-Knopfes
nach der ausfihrlichen MeBanleitung in den folgenden
Abschnitten. Eine Kurzanleitung befindet sich auf der
Bodenplatte.

— 10 —

MeBbereichgrenzen beachten. Messung von hoheren Werten
nur mit separatem Vor- und Nebenwiderstand durchfihren.
Auf die Erdungsverhdlinisse und die max. zuldssige Spannung
gegen Erde wird bei der Beschreibung der Strom- und Spannungs-
messung ndher eingegangen.

Bei der Messung von Gleichspannungen mit einmaliger oder
periodischer Uberlagerung von Spannungsspitzen tber 1000 V
ist unbedingt auf den 5000 V-Bereich Uberzugehen. Andernfalls
konnen Uberschldge auftreten, die die Isolationsgiite der Innen-
schaltung herabsetzen und den Abbrand wesentlicher Bau-
elemente zur Folge haben. Solche Spannungsspitzen treten z. B.
an einer mit Gleichstrom durchflossenen Wicklung mit Eisenkern
auf, wenn der Stromkreis ploétzlich unterbrochen wird. Auch
bei der Messung an Transduktoren und Fernsehgerdten kénnen
solche unzuldssig hohen Spannungsspitzen auftreten.

Nach Beendigung der Messung Bereichswdhler immer auf
hochsten Spannungsbereich stellen.
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Spannungsmessung bei Gleichstrom

direkter AnschluB fiir Spannungen bis 1000 V —
(100000 Q/V)

e

L MeBbereichschalter: 1000 V— bis

100 mV—
(07070 |

: V,A-Skala
direkter AnschluB fiir Spannungen bis 5000 V — (500 M Q)

Ablesung auf

B T

i MeBbereichschalter: 5000 V—
= Ablesung auf : V,A-Skala
[ i @ o @ ]

mit MeBkopf bis 25 kV— (2500M0) X NRaee’

fe T4 MeBbereichschalter:
100 V— bis 0,5 V—

Ablesung auf: V,A-Skala

[ OEOHO 1 [—@) Y @ " ] Schutzerdung beachten!

Aus Sicherheitsgriinden ist bei Spannungsmessungen iiber 1500 V
folgendes zu beachten:

Eine der beiden verwendeten Spannungsklemmen, bei
Beniitzung des MeBkopfes auch dessen Schutzleitung, direkt
an Erdpotential legen. Ist dies nicht mdglich, missen andere
Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden.

Zuerst Instrument anschlieBen und MeBbereich wdhlen, dann
Spannung einschalten bzw. die Spannung mit dem MeBkopf
abtasten. Instrument unter Spannung nicht berihren.

e D s

Strommessung bei Gleichstrom
direkter AnschluB fir Strome bis 1 A—

+
jl] MeBbereichschalter: 1 A— bis 10 yA—

- _1 Ablesung auf : V,A-Skala
ESHCHCA

mit getrenntem Nebenwiderstand (100 mV) fiir Strome
bis 100 A—

DERSE
©°076

Unigor woméglich immer in jene Leitung schalten, deren Span-
nung gegen Erde geringer ist, wobei diese aus Sicherheits-
griinden 1500 V nicht iberschreiten darf (Siehe auch Seite 6).
Typenbezeichnung und technische Daten der ansteckbaren
Nebenwiderstdande fir 5, 25, 50 und 100 A/100 mV siehe Seite 4.

MeBbereichschalter: 100 mV
Ablesung auf : V,A-Skala

Spannungsmessung bei Wechselstrom
(Frequenz 25 bis 20000 Hz)
direkter AnschluB fiir Spannungen bis 1000 V ~ (20000 Q/V)

~

i MeBbereichschalter: 1000 V~ bis 10 V~

Ablesung auf : V,A-Skala
[ @ o P @ ]

Um die hohe Anzeigegenauigkeit auch bei Frequenzen bis 20000 Hz zu gewdbhrleisten,
die Klemme © des Unigor moglichst unmittelbar an Erde oder an jenen Punkt mit ge-
ringstem Potential gegen Erde legen. Bei hoheren Frequenzen bewirkt die Eingangs-
kapazitdt eine Verringerung des Innenwiderstandes. Die Eingangskapazitdt betrdgt

ca. 50 pF.
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Messung von iberlagertem Gleich- und
Wechselstrom

Messung des Gleichstromanteiles

Der Gleichstromanteil wird, wie iiblich, durch eine Gleichstrom-
oder Spannungsmessung ermittelt, da das DrehspulmeBwerk
den iberlagerten Wechselstrom nicht anzeigt.

Um eine Uberlastung des Unigor zu vermeiden, soll der ge-
wdhlte MeBbereich nicht kleiner als der zu messende Gleich-
oder Wechselstromanteil sein. Vor dem Weiterschalten auf den
ndchst kleineren Bereich daher immer den Gleich- und Wechsel-
stromanteil messen.

Messung des Wechselstromanteiles

Soll bei Wechselspannungsmessungen im Tonfrequenzgebiet mit
iUberlagerter Gleichspannung der Gleichstromanteil vom MeB-
instrument abgeriegelt werden, so ist an die Klemme @ und
Steckbuchse ,,uF** anzuschlieBen. Ein Kondensator im Unigor
wirkt dann als Gleichstromsperre fir Spannungen bis 750 V.
Diese Spannung nicht iiberschreiten, um den Kondensator nicht
zu zerstoren. Die Gleichstromsperre verhindert auBerdem eine
Fehlanzeige, da auch bei einem eingestellten Wechselspannungs-
MeBbereich der Gleichstrom einen Zeigerausschlag bewirkt.

= Die Wechselspannungsmessung wie bereits

— beschrieben durchfihren. Die Anzeige
wird wegen des in Serie zum Innen-
| widerstand liegenden Kondensators bei
[ @U@U@ ] niederen Frequenzen frequenzabhéngig
(siehe Tabelle).

’
|

le-2

Je hoher die Frequenz und je héher der MeBbereich, um so
kleiner der zusdtzliche Anzeigefehler.

Zusdtzlicher negativer ‘ in den Bereichen
Fehler Afin 9, der Anzeige |
in Abhéngigkeit von der MeBfrequenz | 10V~ 50 u. 250 V~
=05 =80 Hz
=1 =56 Hz
=1,5 =45 Hz =25 Hz
=225 =35 Hz

— 14 —

Bestimmung von Strom- und Spannungs-
verstdrkung (Ddmpfung) in Dezibel

Die Verwendung der dB-Skala bei Strom- und Spannungs-
messungen an Vierpolen ermdglicht die direkte Angabe der
Verstarkung (Ddampfung). Die Verstarkung bzw. Ddmpfung ist
proportional dem logarithmischen Verhdltnis der Spannung
(des Stromes) am Eingang und am Ausgang eines Vierpoles in
Dezibel (dB). Die dB-Werte fir Verstarkung werden mit einem
positiven, fir Ddmpfung mit einem negativen Vorzeichen ver-
sehen.

Die dB-Skala ist demgemdB von einem Bezugspunkt 0 dB
(Pegel 0) in positive und negative Werte geteilt. Der Bezugspunkt
0 dB ist fir eine Leistung von 1 mW in einem Widerstand von
600 O festgelegt und entspricht daher einer Spannung von
0,775 V.

Diese Definition fir den Bezugspunkt O dB (Pegel 0) ist ge-
brduchlich bei Pegel- und Restddmpfungsmessungen, bei denen
ein Normalgenerator mit einer EMK von 1,55V und einem
Innenwiderstand von 600 Q an einen Vierpol mit einem Wellen-
widerstand von 600 Q@ angeschlossen wird, so daB an dessen
Eingang eine Spannung von 0,775V liegt. Entsprechend dem
Bezugspunkt 0 dB —0,775 V ist, je nach gewdhltem MeBbereich,
zur Ablesung auf der dB-Skala eine MeBbereichkonstante in
dB zu addieren. Die MeBbereichkonstanten sind aus folgender
Tabelle zu entnehmen (siehe auch Bodenplatte):

Spannungsbereiche i 0V J 50V ‘ 250V

Mefbereichkonstante k | +1248 \ +26 dB {40 dB

Beispiel:

An einem Vierpol wird bei gewdhltem 10 V-Bereich ein Eingangsniveau von bg = — 5 dB
(ke = -+ 12) und ein Ausgangsniveau beim 50 V-MeBbereich von bg= + 9dB
(kq = + 26) gemessen. Die Spannungsverstdarkung ist die Differenz zwischen dem Aus-
gangsniveau und dem Eingangsniveau mit Beriicksichtigung der MeBbereichkonstanten k.
Niveauunterschied =bg+kgq—(be + k) =91 26—(—5+12)= 128 dB. Die Spannungs-
verstdrkung betrdgt demnach -+ 28 dB.

Ein anderes gebrduchliches MaB der Dampfung ist das Neper.
Die Ablesung in dB entsprechend der Beziehung 1 dB = 0,115 Ne-
per (1 Neper =8,68 dB) mit 0,115 multipliziert ergibt den MeB-
wert in Neper.
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Widerstandsmessung mit eingebauter Batterie

Vor Inbetriebnahme ist ein Element mit ca. 1,5V (ca. 20 &
~37 mm) einer Standardstabbatterie in den Batterieraum einzu-
legen. Der Batterieraum ist nach dem Lésen der Rdandelschraube
und Abnahme der Bodenplatte auf der Unterseite des Unigor

frei zugdnglich.

Den Zustand der Batterie von Zeit zu Zeit iberprifen und ein
sich zersetzendes Element austauschen, damit der Batterieraum
nicht verunreinigt wird.

Justierung des Unigor vor der Messung

MeBbereiche: Q, kQ, kQ <100

Etwaige Nullpunktab-

weichung mit  Null-

stellungsschraube kor-
rigieren

Gewiinschten MeBbe-
reich wdhlen

Schwarze  AnschluB-
klemme kurzschlieBen

Den Zeiger mit dem
R,C-Knopf auf End-
ausschlag (0 oder k€2,
M, uF-Skala) ein-
regeln

Batterie auswechseln,
wenn sich der Zeiger
Q 2 nicht mehr auf End-
ausschlag  einregeln
|@Bt oder die Anzeige
nach dem Einregeln
nicht konstant bleibt.
Regelbereich ca
1,65...1,3V

Durchfiihrung der Messung

”D‘Rx

| ®07O |

1 Ry

7070

MeBbereich: Q (1 Q...200 Q)

AnschluB: Schwarze Klemmen kurz-
schlieBen, Ry an Klemme &
und Steckbuchse Q anschlieBen.

Ablesung auf: Q-Skala, direkt in Ohm

MeBbereich: kQ (20 Q...50 kQ)
k<100 (2kQ...5MQ)

AnschluBB: Ry an schwarze Klemmen

Ablesung auf: kQ, MQ, uF-Skala. Bei Be-
reich kQ direkt in Kilo-
ohm. Bei Bereich k<100
ist die Ablesung mit 100 zu
multiplizieren.

s T

Widerstands- und Kapazitdtsmessung
mit Fremdspannung

Justierung des Unigor vor der Messung
MeBbereiche: MQ <10, MQ, uF < 0,1

MQ % 10—:100...140 V—

MQ~, uF ©0,1:100,..240 V~

Etwaige Nullpunktab-
weichung mit Nullstellungs-
schraube korrigieren

Gewiinschten MeBbereich
widhlen

11—

Schwarze AnschluBklem-
men entsprechend dem ge-
wdhlten MeBbereich an

Gleich- oder Wechsel-

%# 3
i @ spannung anschlieBen. Bei

Kapazitdtsmessungen  gilt
der MeBspannungsbereich
nur fir Frequenzen von
45 bis 65 Hz. Die Anzeige-
genavigkeit ist von der
Frequenz unabhéngig

72—

Den Zeiger mit dem

R,C-Knopf auf Endaus-

schlag (0 der k2, MQ,
w.F-Skala) einregeln

Durchfilhrung der Messung

MeBbereich: MQ 10— (0,2 MQ...500 MQ)
MQ~ (20kQ...50 MQ)

AnschluB: Widerstand R, zwischen einen

100...140 V—
100...240 V~
Ry

[O7®7 O

l

Pol der Gleichstrom-

bzw.

Wechselstromfremdspan-
nung und eine Klemme des
Unigor legen.

Ablesung auf: kO, MQ, yF-Skala. Bei Be-

reich MQ 10— ist die Ab-
lesung mit 10 zu multi-
plizieren. Bei  Bereich
MQ~ Ablesung direkt in
Megohm.



— 17 — _ 18 —
MeBbereich: F 0,1 (2000 pF...5 uF) Prinzinschaltbild
100. . 240 Vi AnschluB: Wechselstromfremdspan- P
nung direkt an die Klemmen = 4 L Al
Cy des Unigor legen.
| Zu messende Kapazitat C,
/_‘ an die Klemme & und uF-
Steckbuchse anschlieBen.

[ OCNONO) ]Ablesung auf: kQ, MQ, uF-Skala. Ab-

lesung mit 0,1 multipliziert
ergibt den Wert von C, in
Mikrofarad.

Der KapazititsmeBbereich ist nicht geeignet fiir die Messung von Elekirolytkondensatoren.

il

MR~ AKa M
YF20) k@00 +1

Wartung

Eine besondere Wartung des Instrumentes ist nicht notwendig.
Es wird jedoch empfohlen, die Batterie auszuwechseln, wenn die
Spannung so weit abgesunken ist, daB mit dem R,C-Knopf der
Zeiger nicht mehr auf Endausschlag eingeregelt werden kann
oder die Anzeige nach dem Einregeln nicht konstant bleibt.
Eine entladene oder sich zersetzende Batterie soll nicht im
Batterieraum bleiben. Batterie daher in groBeren Zeitab-
stinden auf ihren Zustand Uberprifen. Die Batterie ist nach

Abnahme der Bodenplatte frei zugdnglich.
Ist das Instrument durch Staub, Flissigkeiten und dgl. verschmutzt,
so ist die Reinigung mit einem trockenen, weichen Tuch, bei
starker Verschmutzung mit Hilfe von Alkohol oder Spiritus
vorzunehmen. Auf eine saubere Oberfliche zwischen | .
den AnschluBklemmen ist besonders zu achten, da durch o
eine grobe Verschmutzung die lIsolation verschlechtert v
und der Eingangswiderstand, besonders bei den hohen | Rl
Spannungsbereichen, verkleinert werden kann. 50 wok
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Legende zu Prinzipschaltbild auf Seite 18 e Tonr
M —=Spannband-MeBwerk B =15 V-Batterieelement R T8
G = Gleichrichter io =8 LA (Strom im MeBwerkzweig bei MeB- ——— e &
i e B o i ; Legende auf S.17 AL
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Die mit einem K bezeichneten Widerstinde dienen zur Wider- ‘ =1
standsjustierung des MeBwerkes und Schutzschalters zwischen 1 —5— e

den Schaltungspunkten a—b auf 6000 Ohm. ! Q o



