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Bemerkung: Die Hussere Abschirmungrder BNC=-Steckblickse und dss
. Steckers ist die "kalte" Messklemmé, daher ist bei
Messung von Spannungen von mehr als 24 V besondere
Vorsicht geboten.
Der maximal zulassigé Wert der Spannung, die zwischen
"kalye" Messklemme und "Erde" angelegt werden darf,

betrHgt 1000 V Gs bzw. 1000 V eff, Ws,
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1, Verwendungszweck

Das elektronische Transistormultimeter f640 /Abb.1/ ist ein
MehrzweckmehrbereichsgerAt, das schnelle Messungen voﬁ Gleich-
und Wechselspannung, Gleich- und WEchselatrbm, Pegel in dB
/0 dB = 1 mV bei 600 Ohm/,‘Wi&erstand und Temperatur-/bei An-
' wendung einer zus#tzlichen Sonde/ ermdglicht. Das GerAt ist
vollstindig mit Siliziumhalbleiterelementen bestlckt,
Dank der Anwendung eines symmetrischen Feldistors im Bingengs-
. transforﬁatot~und ainer starken negativen Rfickkopplung zeich-
net sich das GerBt durch einen sehr hohen Eingangswiderstand
gﬁnd hohe Betriebsdtabilitlt aus,
Der Eingangswiderstand des Ger¥ts betrfgt 100 MOhp, dagegen
. die ?mbfindlichkeit betrlgt bei Gleich- und Wechselspannungs-
messungen 1,5 mV /ﬁptenbereichsendwert/ und bei Strommessungen
- 0,15/uA,‘der mit Hilfe des Busseren Shuntwiderstands zu
-messeride Stromwert darf bis 150 A betragen.
Der Gerftegrundfehler liegt unter 1,5%.
Die Messinstrumentskala - etwa 150 mm lang - hat zwe! 1ineare
'Teilungen zur Spannungs- und Strommessung mit Fndwerten i5 und
" 5% Iﬁeselben'Skalenteilungen werden bei der Temperaturm:ssung
in Anspruch genommen, Diése Skalen mragen'BezeiChnungen: =,
meez, /NF/, w.cz. /HF/, °C. Oberhalb diesef Skq;eﬁ vefindet
‘sich griine Teilung gur Widerstandsmessung, unterhaly - die ro-
te Teilung mit Teilwerten zwischen =20 4R.,, 0... +( dB,
Ausser diesen Skalen ist noch eine zusftzliche Ieiluné mit Null
in der Mitfe vorhanden, die es gestattet, das Ger#t als ¥ulle
anzeliger bei- der Gleichspannungs- und‘Gleichstrommessungen
zu benutzen, - -
Bei dér Widerstandsmessung im Bereich x10 Ohm /2,,,10000 Ohm/

fiberschreitet die Spannung am Messelement keine 24 mV und die



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

-4 - ) O0T=0T75
‘ OT=0T54A

Leistungsabgabe keine 1,5/uﬁ, so dass die Widerstandsmessung in
bereits montierten Schaltungen vorgenommen werden kann, ohne .

den shuntierenden Einfluss der Halbleiterelemgnte zu beffirchten,

 Das Muitimeter wird aus den innerhaldb des Ger#ts untergebrach-‘

2.

ten Batterien stromﬁersorgt. Falls Quecksilberbatterien ge-
braucht werden, wird die Gerfitearbeit binnen etwa 1000 Stunden
gesichert /Stromentnah@ewliegt unter 4 maAj.

Das Zubeh8r des GerBis ermdglicht seinen Einsatz zur Messung
von‘hahen Gleich- und Wechsel spannungen bis zu 30‘kV, Gleich=
und Wechselstr8men bis zu 150 A, HF-Wechselspannungen bis zu
1000 MHz, gestatﬁef den abspiegelungslosen Anschluss der Sonde
an die konzentrische Leitung, die Messﬁng der WEChseispannungsa
sﬁitzenwerte bis zu 906 V und der Temperatur von -150°C bis
;50000 und_die Stromversorgung des Gerfts aﬁs dem Netzteil von
220/110 V & 15%, 50/400"Hz t 10%.

Das elektironische Multimeter V640 findet Anwendung bei Labor— .
und- Industriemessungen als ein stationfires oder tragbares
Ger8t, Seine elektrische Schaltung und seip mechanischer Auff
bau gewahrleisteh eine hohe Betriebszuverlassigkeit und Be~-

st8ndigkeit gegen mechanische Einwirkung und Klimaeinfl#isse,

Technische Daten

Messbereiche -

Gleich- und Wechselspannungsmessung: 1,5/5/15/50/150/500 mV
1,5/5/15/50/150/500/1500 V
/Méssbereichsendwerte/
Wechselspannungsmessung mittels » )
HP-Sonde V40.25: . " yon 1 V bis 15 V .
in Unterbereichen 1,5/5/
_ 15 V
dB-Skala, Unterbereiche: ' ~60/=50/~40/=30/=20/=10
+10/+20/+30/+40/+50/ +60
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Skalenteilung:
Gleich- und Wechselstrommessung:

Widerstandsmessung:

0T-075
OT-075A -

"20... 0 Vo_-. +6

-0 dB~= 0,775 V /% mV, 600 Ohm/
150 nA/1,5 mA/ 150 mAJ1,5 A

/Méssbereichsendwerte/
100 Ohm, 10 kOhm, 1 MOhm,
100 MOhm /Instrumentskalen- -

 mitte/
10000 MOhm '

max, zu messender Widerstand:

Messgenauigkeit =

Gleichspannungs~ und <~strom-
messungen
Wechselspannungs= und -
-strommessungen ‘
und zusHtzlich im Bereich wvon
1,5 m? bei Frequenzbereichen von
- 30 Hz bis 10 kHz:
~ 10 Hz bis 30 Hz und 10 kEsz bis
20 kHz:

im Messbereichen von 0,15 pA und

L

1,5% vom Bereichawert

1,5% vom Bereichawert

i+

I+

1,5% vom Messwert

1+

3% vom Messwert

1,5 pA bei Frequenzbereichen von

- 30 Hz bis 1000 Hg::
- 10 Hz bis 30 Hz:
- in anderen Messbereichen bai
Fregquenzbereichen von
- 30 Hz bis 20 kHz:

v

- 10 Hz bis 30 Hz:

1,5% vom Messwert

+

1+

3% vom Messwert

~

+ 1,5% vo¥_Méssweft

+ 3% vom Messwert

/die typischen Fréquenzg!nge
sind auf Abb. 3 gezeigt/
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Wechselspannungsmessung mit Hilfe
der HF-Sonde V~40,25:

- im Frequengzbereich von 10 kHa-A-

bis 300 MHz:
- im Frequengbereich von 300MHg
bis 7OOMHs

- Im Frequenzbereich von 700 MHz
bis 1000 MH% und 1kHz bis 10kHz

0r-075
0T-0754

' wie bel Gleichspannungsmessung

und zusftzlich =

+ 5% vom Messwert

+14B

+ 3 dB _

/die typischen Prequenzghnge
der HPF-Sonde sind auf Abb, 5
gezeigt/

Bemerkung: Bei der Anwendung der HF-Sonde V~40,25 gibt es.die

M8glichkeit, die HF-Spannungen ab etwa 10 mV zu

messen, Die Messergebnisse im Bereich von 10 mV bis

17 siﬁd ale Richtwerte zu betrachten,

Zur Erleichterung der Ablesung des gemessenen Span-

nungspegels sind entsprechende Korrekturnomogramme

auf dem Blatt 45 der vorliegenden Beschreibung

p ‘beigegeben,
widerstandsmessung:

dB-Skala:

Elngangsimpedans

Gleichspannungsmessung

Wechsel spannungsme ssung:
in Messbereichen
1,5 mV bis 150 mV
500 mV bis 1500 mV

+ 5% der SkalenbogenlBnge

wie bei Wechselspannungen. :

100 MOhm

10 MOhm // ca. 60 pF
180 MOhm // ca. 20 pPF
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-Wechaelspannungsmessung bei |
‘der Anwendung der HP-Sonde
V~40,25 o
/gemessen bei £ = 1 MHz und
U= 1,5 v/: : 300 kOhm // 2;5 pF

Zdie typischen Eipgaﬁgswider—
_stands— und Eingangskapazi-
tAtskurven Aer HF—Sonde sind
_ auf Abb. 6 gezeigt/
Nennwert des Spannungsabfalls ‘
am Innenwiderstand bei Gleich~
und Weéhselatrommessunéenf 5 und 50 m?,iabh&ngig,vom'Mess~
‘ ' bewreich ( | .
- Spannung an Ohmmessereingangs-
klemmen bei der Widerstands-
messung'-l
im Messbereich x10 /2...10000 Ohm/: . 24 mV

in ahderen Messbereichen: 1,27

Allgeﬁeine baten _
Messinstrumentskalas v JLAnge ca, 150 mm, ligear ffir
Gleich- und Wechselspannungen
und -s;réme, mit FEndwerten 5
und 15, Widerstandsmessskala =
grin, dB-Skala - rot, Skéla
mit Null in der Mitte. _
Battereispannungsanzeiger.
‘Messbereichs- und ' 7
'Arbeitsartwahlﬁ ' | ' 25-gtelliger Messbereichsdreh-
| umschalter., '
T-Tastenarbeitsartumschalter.
" MBglichkeit des Polaritéts-

wechsels bei Glelichspannungs- .
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Nullstabilitlt:
Eingangsstrom:
Eigenger8usch:
ﬁbeflastungsfahigkeit:

- kurzweilige ﬁberlastungen

/ 4 18/:

~ Dauerfiberlastungen:

Umlufttemperaturbereich:.

Stromversorgung:

OT=075"

OT-0754
und Gleichstrom~ sowie Wider- ..
standsmessungen.,

Nulidrift 4}40/uV78 Stunden bei

. konstanter Temperatur und

15/uV7°c im ganzen Betrigbs-
temperaturbereich,

£ 2,10710 4,

£ 30/uY beli Quellenwiderstands=-
wert € 100 kOhm »

S8mtliche Schaltungselemente,
HF-5Sonde und Aussenshunt ause
genommen, 8ind fiberlastungs=-

Thhig gegen:

4700 V in allen Gleich- und
Waechseld spannungshereichen,

'170 Y in Messbereichen von

1,5 mV bis 150 mV,

1700 V in allen #brigen Mesa-
-bereichen.

0 ... +50°C

/Nenngenauigkeit liegt im Be=
reich +5.,.+40°C/ :
]Die_typischen Wechselbeziehun-
gen zwischen Gerateanzeigen und
Umlufttemperatur s. auf Abb. 4/.
1244418 V Gs, Stromentﬁahme

ca., 4 mA, |

12 Alkalibrauhstein- odén Zink-

. kohlenstoff-Batterien, Mass

"A~A" 15 x 50mm , Typ LR-6
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Messgpannungsquelle des Ohme

meters:

Maximal zul#ssige Spannung
Zwischen "kalter® Mesasklem-
me und "Erde":
Gerfteabmessungen:

Gef&tegewicht:

Standardeubeh8r

0T-075A

1 St#tck .
batterie, Byp und Mass wie oben.

1000 V
184 x 164 x 90 mm
C8., 2 kg

Das GerAt wird .in einem KunststoffgehBuse mit einem Batterie~

behllter und foigendem Standardzubeh8r geliefert:

Caa Beufel,

- HFrSonde V-40,25

4

« konzentrisches Messkabel, etwa 1,5 m lang, mit zwei Bananen-

" 8teckern - einem roten und einem schwarzen - einerseits und
. —

einem BNC-Stecker andererseits,

- Erdungskabel,

- 2 stlick isolierte Klipse,

Bedienungsanweisung,

-iGarantiSachéin.

Zusatzausristung _
Hochspannungssonde V-40,23,4

Spannungsteilung:

- GerfAtemessbereiche mit HS-Sonde:

Max,. Gleichspannungswert oder
Wechselspannungsspitzenwert am
Sondeneingang: '

Genauigkeit der Gleich-"und

. Wechselspannungstetlung im

Frgquenzﬁereich 40 Hz,,.60 Hz:

1000 2 1.
1,5 KV, S KV, 15 kV, 50 kV

im vollen Zeigerausschlag.

30 kV,

+ 10% vom Messwert,
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Eingangswiderstand:

Megss-T-Stlick_ V=40,31
Anschlussstandard: 7

SWR /StehwellenverhBitnis/:

Kapazit8tsteiler V=40,30

Spannungsteilung:

Messbereiche mi{ dem-Teiler

‘und der HF-Sonde:

Max. Spannungswert am Teiler-

eingang: -

01-075
OT~-0754

1000 MChm

-'N

max. 1,2 im Bereich bis 10COMHz

100 ¢ 1.

150 V und 500 V /Bereicdhsend-

werte/.

b |
500 V /Spitdenwert/.

Sonde zur Spitze-Spitze-Wertmesgung V-40,294 .

e e e g gy oy — o

Messbereiche:

5/15/50/150/500/1500 V /Bereichs
endwerte/

Bemerkung:

S e o

Der max, Wert der zu messenden
Ugg darf 1000 V nicht dber-
schreiten, Eingehehdere Daten
sind dem bésondereanatalog-;

blatt zu entnehmen.

Shupt_zur Gleich-_und_Wechselstrommessung_V-40,32

/Hersteller: INCO, Pyskowice/

Messbereiche mit dem Shunt:

- — e o o Ty i

5/15/50/150/ A

Im Bereich 150 A darf die liesse

zeit 30 s nicht #berschreiten.
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Genaujgkeit der Gleich~ und
Wechsel strommessung im

- Frecuenzbereich 30 Hz...1 kHz: + 1,5% vom Bereichswert
fhuntwiderstandswert: - 1 mOhm + 0,5%
Igmperaturmesssonde V-40,33
Temneraturmessbereich: =150%¢C ... +500°C
Untermessbereiche: 0.44=150°C; 0..,-50°C; 0...+50°C

4.

Ouap+150°C; 0...+500°€.
Messgenauigkeit‘—
- f#r Yemperaturen #ber 0°C + 2°¢C + 1,5% vom Bereichsendwert,
- f#r Temperaturen unter 0°¢ wie oben, &ber ﬁnter Bertick-
: . .

sichtigung dér der Sonde bei-

gelegten Berichtigungstabellen,

Speicespanpungs 220/110 V‘t 15%

5000-400 Hz : 10%
Anschlusswert: _ 5 VA

Elek*rische Schaltung

Das Blockschaltbilcé des elektrénischen Multimeters V640 igt auf
Abh, 2 und die Tnnenansicht /mit abgenoﬁmenem Gehluse/ sowie
die Anordnung'dér inneren Regelelemente auf Abb., 12 gezeigt.
Das zu messende Signal wird an Verst8rkereingang fiber Eingangs-
spannungsteiler, Widerstandsmessschaltung oder Strommessschgl-
tung /Stromnebenwiderstlnde/ angelegt,

Nie Signalzuffhrung zum Verstirker héngt von der .Stellung des
Bereichsdrebumschal furs ah, '

Gleich= uni Yechrel cpannungomessung /im Prequenszbereich bis zu

T e AR A e B e e S ot e P o B e A W = o o

o0 e/
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‘Der mit Widerstfnden Rg - R,, und R31, Ryg dufgebaute Einganges
. teiler bewirkt die Dimpfung von O = 40 = 80 dB, ;dem Verstlrkerw

eingeng wird eine Spannung von. O bis 150 mV gugeftihrt,

"Der Teilereingangswiderstand betrfgt 100 MOhm + 1%.

Dle Ausgleichskapazit8ten /01 bis~055 sorgen fAr die flache
Verteilercharakteristik im Frequenzbereich bis zu 20 kHz., Mit

‘Hilfe von Nachstimmkoddensatoren 02 und 04 /Abb, 12/ kann der

Teiler,nach event., Ersatz wvon Widerstandén ausgeglichen werdan.
Der Teilungsfehler des Teilers fiberschreitet nicht +1% bei dex

Gleich= und Wechselspannungsmessung /im vollen Measbereich/. |
Bel der Gleichspannungsmessung ist der Wechsel der Messerspolsm

rit8t mit Eilfe der mit "+" und "~" gekennzeichneten Tasten

m¥glich.

Die Widerstandsmessung effolgt nach dém-Reihenschaltungsverf&hren;
m Messbereich x10 Ohm werden Widerst8nde RS-RB in Anspruch ge=-
rommen, in allen #brigen Messbereichen dagegen die Eingangs=-

teilerwiderstinde Rg-R14 und R37"R38' Die Messspannung wird #er’
innerhalb des Gerftes untergebrachten‘Quecksilberbatterie /B=2,

_Abb. 12/ eﬁtnommen. Die Spannung an ‘Messklemmen ﬂberschreitet

keine 24 mV bei der Messung im Bereich x10 Ohm und keihely,z v
in allen Qlbrigen Messbereichen. Die maximale-Stromentnahme aus
dieser Batterie liegt unter 0,6 mA, Mit Hilfe der Tasten "+"

und ¥-" kann die Messspannungspolaritdt gewechselt werden,

{

Gleich= und Wechéelstrommessung

i S T Sk i 4 Y g - T e = T e S et Y T e e

Die Strommessung erfolgt nach dem Verfahren, das darin besteht,
dass der Spannungsabfall an hochstabilen Bichwiderstanden'/ﬂ14‘
-R4/, die NebenschlusswiderstBnde sind, gemessen wird, Die Wer-
te der Nebenschlusswiderstdnde sind derart gewBhlt Qoiden; dass
die.Spannungsabfalle gleich sind und betragen’s mV in Bereichen

0,15/15,u4/1,5/150 mh in Bereichen 1,5/150,uA/ 15 mA/1,5 A,
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Die wiéhtigste Ger8teschaltung ist der Messspannungsverstirker,

der sich aus drei symmetrischen Verstl#rkungssiufen /T4s Tags

T5-6/ und einer Einzelverst8rkungsstufe /Tﬁ/, die miteinander

direkt gekoppelt sind, zusammehgesetzt. ‘
The erste Stufe ist ein symmetrischer verdoppelter Fgldistor

f/m1J mit sehr niedriger Ungleichgewichtsspannung. Der Eingahgse

stgpm der ersten Stufe wird im vollen Betriebstemperaturbereich
des Ger&tes kompensiert, Zur Eingangsstromkompensierung dient

die aus der Diode D, und dem Potgptiométer Rog zusammengeset#te

Dank dieser I¥sung ist ein sehr hoher Eingéngsw;ae:stand bei

niedriger Ungleichgewichtsspannung m#glich geworden, Die mit

“dem Gatter des‘Eingangstransformators in Reihe geschalteten

Widerstlnde Riéund R17 dienen als Spannungsschutz,

DaéfPotentiometer Ry in Drainéﬁecker der Eingangsstiufe dient
zurjSchaltungssymmetfferung, die wegen Umlufttemperatur&nde-
rungen notwendig ist. ﬁieses Potentiometer ist auf die GerH-

tefrontplatte hefausgefﬂhrt und durch Anschrift "ZERO V="

/"NULL V="/ gekennzeichnet.

Die ganze Verst&rkerschaltﬁng i8t durch die negative Rfick-

Kopplungsschleife umfasst, deren Wert vom Spannungsmesabe-

reich abhfingig gefindert wird. Das geschieht mit Hilfe des Tei-

1ers der RH#ckkopplungsspannung, der sich aus Widerstinden

RGB'R?E zusammensetzt, Der Teiler wird frequenzkompensiert,

- wozu die KapazitBten 026'032 vorgesehen sind /die auswechsel- .

baren Kondensatoren 026 und Cze‘dienen-fﬂr die Teilkompensa-
tion beim Elementenersatz/. Bei der Widerstandsmescung wird

die Verstarkﬁng mit Hilfe des auf dieIFrontplétte'herauége—
fﬂhrtén und durch Anschrift "ZBRO 7" gekennzeichneten Potentic-

meters 375 atufenlos geregelt, Durch die Anwendung ciner be~
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gonderen Schaltung des Weéhselspannungs—Gleichépannunggwandiers
wurde die vollst%pdige Linearitt der Ger8teskala ffir die Wech-
selstrom- und Wechselspannungsmessungen erzielt, Dieser Wandler
sétzt sich aus dem Diodengleichrichter /D4,'D5/.und Transistor-

verst&rker-/T11, T,, und T13/ ZUuSammen ,

Der Gleichrichter ist in die negative Rfickkopplungsschleife

eingeschalfet, und diese Tatsache sichert in'Vereinigung mit
der hohen Verstdrkung eine hohe Genauigkeit und Linearit#t der

Gleichrichtung.

Zur- Stromversorgung der Verstirker- und Wandlerséhaltung.dienen

12 St#ck Batterien mit einer Spannung von 1 - 1,5 V,
Die Stromentnahme betrBgt beli volier Aussteuerung des Gerlites
etwa 4 mA;,

Mechani gcher Aufbau , A

Das elektronische Multimeter V640 hat das KunststoffgehBuse,

Aussen ist das Geh8use mit Graphitlack bedeckt, um die Ger8te-
schaltung von Einwirkung.seitens fremder StHrfelder abzuééhir—
men. Eine zus#izliche Steckblchse gestattet den Anschluss die-
ser Aﬁschirﬁung und der “kalten“‘Eingangsklemme an die Erdung,
An der Frontplatte befinden sich zwei Drehkn8pfe: f#ir Ohmmes-

sereichung und Geratenulleinstellung, ein Tastenuﬁschalter

fir die Arbeifsértwahl und ein Iesserbere1chsdrehumschalter.

Der Verstlrker, der Wandler und die Umschalter sind aof be—

"sonderen Druckplatten /Abb, 8,9,10 und 11/, die an Frontplatte

befestigt werden, montiert.
Die Eingangskreise sind sorgf8ltig abgeschirmt.

Die einzelnen GerHteelemente sind nach dem Herabnehmen des Ge~

‘nMuses leicht zughnglich /Abb. 12/.

Im GehBuseoberteil befindet sich der Beh#lter mit Batterien

und das Messinstrument,
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De: Zugang zum Behllter wird nach dem Hergusnohrauben der zwei
Schrauben ir ‘iler Gahauserﬁckwand'freigelegt. Die Ohmmesse
speisebatterie wird nach dem Herausnehmen des Behaltera mit
tbrigen Batterien freigelegt.
Das Ger8t hat einen Beutel, der es.gestattét die Mbssungen
durchzufflhren, ohne das GerAt aus dem Beutel herausgenommen
werden zu braucht, wodurech die Gerltebenutzung unter feld-

mlssigen Verh¥ltnissen erleichtert wird.

6. Bei;'nqu___ﬁ Betrieb

?br dem Beginn der Messungen mit Hilfe des elektronischen Hulti-_

metera V640 ist folgendermassen vorzugehens

= gich fiberzeugen, dasa der Batteriebeh!lter den vollstlndigen
Batteriqsatz enthilt, eventuell diese Batteriesatz durch den

: Netgteil, auf richt1ge Netzqupnung eingestellt, ensqﬁzen,

~- falls,das'Ger&t aus Batterien stromversorgt werden 'soll, Battew

riespannung duzrch Eindrﬁcken der Taste "BAT® nachprﬁfen.

Der Mesazelger scll dabei ins unrahmte- Feld rechterhands

unterhalb der bogenfbrmlgen Messskalen ausschlagen;

- Hesskabel bzw. eine der zur GerBteausrfistung geh#renden

Sdnde, Je nach Messungsart, an die- Eingangsbﬂchse anschliessen.

a/ Gleichsgannungsmeasung N

- ——

Zum Einschalten des. Gerfits ist die Tagte WL /"EIN“/ einzu-

- ‘drficken, Das Gerft ist nach dem Einschalten sofert betriebs-.

hereit., Vor dem Meggungsbeginh ist die:Nulleinstellung VOT=

‘gunehmen, Zu diesem Zweck: Bereichedrehuﬁschalter in Stellung

4,5 mV. éinstellen, Taste M4® eindrficken, GerBteeihgang /Bananen-
stecker des Messkabels/ kurzschllessen und mittels Drehknopfs

WZERO V=" den Messzeiger gegen Nullstrich brlngen.

‘ Der Zeiger achlfgt nach rechts aus, wenn der rote Bananen-

stecker an pos;tivep Pol der Messspannungsquelle bei einge-
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drfickter Taste "+" engelegt ist. Zur PolaritBtswechsel drficke |
man die Taste "=" ein, ‘
Es gibt auch die MBglichkeit, den Messzeiger in die $kalen=
mitte zu bringen, wozu die Taste Fvi;v " /Blatt / einzu-
drficken ist. Bei dieser Einstellung arbeitet das Gerfit als Gleich-
spannungs/oder -strom/messer in Bereichen: |

0, 75 - 0 =0 75 mV bis 750 = 0 - T750 V
und 75 = 0 - 75 nA his 750 = 0 =~ 750 mA,
Die Korrektion der.Mesazéigereinstellung bel eingedriickter

Taste * O " erfolgt mittels Potentiometers R63’ das sich in

. der linken Gerfiteseitenwand befindet und mit Hilfe sines Schrau-

benziehers zu verdrehen ist.

Sollten Gleichspannungun mit Werten von mehr als 1500V gemessen

" werden, schalte man die HoehsPannungSSOnde V- 40.23A anstelle

des Messkabels ein; diese Sonde bewirkt die Eingangsmessspannmgs-

teilung in einem VerhMltmis,von 1000 : T

| Bemerkung: Der maximale Wert der mit Hilfe der HF-Sonde zu

b/

messende Spannung darf 30 kV nidht #iberschreiten,

"In Gleichspannungsmessbereichen weisgt das Gerll die D8mpfungs-—.

fAhigkeit bezflglich HF-St8rsignale auf,

Die typische frequenzbedingte St8rfaktorcharakteristik ist auf
Abb, 7 veranschawlicht, |

Bei der Messung von Wechselspannungep'im Fréquénzbereich vbn

10 Hg bis 20 kHz ist das Messkabel dlrekt an die Meassspannungs=
guelle anzuschllessen und die Taste "m, cz.” /"NP/ einzudricken.
Der gewlnschte Messbereich wird mlttels‘Drehumschaltars gewlhlt,
Im Frequenzbereich von 46...60“Hz kann die Spannung von mehr
als 1500 V wie bei der Glaichspannungémessung'unxgr Anwendung
der HS-Sonde V-40.23A gémessen werden. ‘
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Bemerkung: Dgr maximale'Spitzenwert der mit Hilfe der HS-Sonde

zu messenden Spannung darf 50 kV nicht #iberachreiten.
Zur Messung von Wechselspannungen in Frequeﬁzbereichen von
10 kHz bis 1000 MHz dient die HF-Sonde V-40,25, die anstelle
des Messkabels anzuschlieséen ist, Bei der Messung von Wech=
selspannungen in HF-Bereichen ist die Taste "w.cz" MEF"/einzu-
drficken und der geeignete Messbereich /1,5 Vt 5 V; 15 V/
mittels Drehumschalters zZu whhlen, —

messende Spannung darf 15 V nicht ﬁherachreiten.

Die konstante Komponente kann max, 250V betragen.
Sollten Wecheelspannungen im Frequenzbereich von mehr als 100
MHz gemessen werden, ist die HF—Soﬁde an Messpunkt ﬁﬁer das
T-Stck V=-40.731 aniuschliessen, denn dieses Element sichert den
abspiegelungslosen Anschluss der-Sonde an die konzentﬁische'
Leitung, - ‘ |

Zur Messung von Wechselspannungen von mehr als-15-v in sehr

' hohen‘Frequéhzbereichen dient der Spannungskepazit8titeiler

V=40, 30. Dieser Teiler ist als ein auf die Sondeé aufgeschraub-
ter Ansatz konstruiert worden. _

Der maximale Spannungswert am Teilereingang darf 500 V /Spitzene
wert/ niéht filberschreiten., .

Die Messung von Wgchsélspannungen mit Hilfe dér Sonde zur
Spitze-Spitze—Wertmeséung V—40%29A erfoigf bei eingedrlickter

Taste "+®,

Die maximale Spitze-Spitze-Spannung am Sondeneingang darf

1000 ¥V nicht #lberschreiten,

. Yor dem Beginn der Gleichstrommessung ist die Nulleinstellung,

~wie in Pkt. a/ beschrieben, vorzunehmen.

i
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Der gewlnschte Messbereich ist mittels Drehumschaliers zu wlhlen,

-Der MesserpolaritB#tswechsel erfolgt in derselben Weise wie bei

a/

Gleichspannungsmessungen-/Pkt. a/. Bei der Strommessung kann
-dér Mes;;eiger auch in die Skalenmitte duréﬁ das Eindrficken der
Taste‘"vra\'ﬁ gebracht’ﬁerden /s.Pkt.a/f. iﬁe Strommessung

im Bereich von 1,5 A bis 150 A erfolgt unter Anwendﬁﬁg des
Aussershunts V-40,3%2, ' .

Die Quelle des zu messenden Stroms ist an Shuntklemmen "WEJSCIE®

- /"EINGANG®/ die Banénensteckér des. Messkabels sind:dagegen

an Klemmen "WYJSCIE"/"AUSGANG®/ anzusghliesaén.

Der Shuntwiderstand betr#gt 1 mOhm + 1%, Die Messung erfolgt

in Spannungsmessbereichen des GerfBits: 5 mV, 15 mV und 150 mV, :

die den Strommessbereichen von 54, 15 A und 150 A entsprechen,

Bemerkugg: Die Strommessung im ﬂeasbereich voh 50 3\150_A darf
nicht lhnger als 30 Sekunden dauern! '

-

-
Mit Hilfe des GerfAts k3nnen Wechselstr8me im Prequenzbereich

von 30 Hz bis 20 kHz in Megsbereichen JS/uA bis 1,5 A und im
Prequenzbereich von 10 Hz bis 1000 Hz in Messbereichen 150 nd
und 1,5 pA gemessen werden, |

Zur Durchffihrung der Messung ist die Taste "m,cz," /ﬁNF“/ ein=
;ﬁdrﬂcken_und der gewlinschte Strommessbereich mittels Drehum-‘

achalters zu wihlen.

- Die hohen Stromwerte k8nnen unter Anwendung des Aussenshunts

V=40,32 im Frequenzbergich von 30 Hz bis .1000 Hz gemessen werden,
Die Messmethode-ist die gleiche wie in Pkt. ¢, mit dem Uhteru
schied, dass die Taste "m,cz." /"NF"/ einzudrficken ist,

Die Spannungsabfall~ und Innenwidersfandswerte bei den Strom-

messungen sind folgende:
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Die Widerstandsmessung erfolgt « nach der Nulleinstellung wie

in Pkt. a = bei gewfhltem Widerstandsmessbereich und einge~

drfickter Taste "+" baw, "-", Vor dem Messungsbeginn ist der

Messzeiger mittels Drehknopfs "ZERO R" /"NULL R"/ gegen Null-

' strich der oberen Skala /R/ zu bringen.

Bei. eingedrtickter Taste "+" erscheint dexr Minuspol der Megs~

spannung[am roten Bananenstecker, durch dag Eindrficken der

Taste "= wird die Polarit8t der Messspannung gewechselt,

Die maximalen Werte von Spannungen, Str#men und Leistungen am

Prifelement whhrend der Widerstandsmesgsung in einzelnen Mess-
i - ;

bereichen sind foléende:

Megsbereich | Spannungsabfall lInnenwiderstand und Imfedanz,
beim vellen Zeiger- gemessen an der Eingangs-
ausschlag /Nennwert/ |b#chse . \

‘ B Widerstand Impedanz
/Ohm/ f = 1kHz
0,15 A 5 mV 31,6 k 31,6 k
1,5 M4 50 mV 31,6 k 31!6 k
115 PA 5 mV 316 316
0,15 mA 50 mV 316~ 316
1,5 mA 5 mV PR 3,17
h5 mA 50 mV 3,17 3,17
0,15 A 5 my’ 0,09 0,09
1,5 A 50 mV. 0,09 0,09
Widerstandsmessung_

Ohmmesser= x 10 MOhm x 100 kOhm { x 1 kOhm X 10 Ohm
bereich '
V max 1,2V 1,2 v 24 mV
I max .0,012/uA 120 /uA 240 /uA
P max 0,0036 W | 0,36 Jo 36 uv 1,5 JuW
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Die Jempreraturmessung erfolgit unter Anwendung der Temperatur-
messonde V=40.%%, die an BCM-Bfichse an der Frontplatte des Ge-
rBts anguschliessen iét.

Nie wulleinstgllung am Gef&t nit angescplossener Temperaturmessw
conde ist mit Hilfe des an der Frontrlatte befindlichen Dreh-
knonfs "ZERO V=" /UNULL V="/ im ﬁemperaturﬁessbereich 50°C

bei eingedrBckter Taste "+" und eingedrficktem am BCN-Stecker:
der Sonde befindlichem Druckknopfschalter vo:zunehmen. Nach .
dem Loslassen des 1etztgénannten Druckknopfs zgigt d?s Gerit
die Umlufttemperatur an.

Un die Yemperatur ag gewBnschten Punkt messen zu k¥#nnen, ist
dieser Punkt mit der Stirn des Son@endorns‘zu bertlhren.,

Falls negative Temperaturen gemessen werden, ist die Taste nw
ejnzudrﬁcken. -

Der gemessene Temperaturwert wird direkt an den Skalem 0...5
und O.ee15, vom\Messbéreich abhfingig, abgelesen.

Spannungsmessung. an_ungeerdeten Quellen

japeinpsingiaigeng = JomipieplaiiumiPunipiiy= =} = FErp-ApaFa B )

Mit Hilfe des elektronischen Multimeters Y640 kBnnen Signale-

aus ungeerdeten (uellen gemessen werden, In diesen Fllen ist

das GerlAt ungeerdet Zu lassen, der maiimale Spaﬁhungswert Zwi-
schen der "kalten" Klemme und "Erde" darf 1000 V nicht dberschfei—
ten. Es ist dabei nicht ausser Acht zu lassen, dass bei.der
Handhabung des ungeerdeten Ger#ts wegen der Ggfahz-einer Strom~

verletzung durch die Messspannung sehr vorsichtig vorszugehen ist,

Der BatteriebehMlter enth8lt 12 Stfick Batterien 1,5 V mit Ab-
messungen von 15 x 50 mm /Mass A~A/. Beim Gebrauch von Quecksilw

berbatterien werden 1000 Betriebsstunden, was ungef8hr einem

- Jahr bel normalem Betriéb entspricht, gesichert,
- H

|
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Die Batterie, die als Stromquelle fiir .Messspannung bei der
Widerstandsméssung dient, braucht erst naéh einigen Jahren er-
setzt zu werden, '
Bei dem Batterieauswechsel ist darauf zu achten, déss die
Batterien in den BehBlter laut Polarit#tsangabe, die am Be-
h8lterk8rper eingeprfgt ist, eingesetzt werden,
Der Zugang zum Beh#lterinnern wird nach dem Herausschrauben
der zwei Kopfschlitzschrauben und Herabnehmen des Deckels vom
GerAteboden freigegeben, | f
Das Ger#t kann auch aus einem Wechsel spannungsnetg von 220
oder 110 V mit einer Frequenz von 50...400 Hz stromversorgt

werden, Zu diesem Zweck ist das Netzteil V=40.28, das zur Ge-

‘rBteausrfistung geh8rt, anstelle des BatteriebehMlters ins Gerlit

einzusetzen, Zur Wahl der richtigen Spelsespannung /Netzspannung/
ist der Netskabelstecker an entspreéchendes Beolzenpaar, das
seinerseits durch Verschieben des mit "110" und “220" mare

kierten Schiebers an der Retzteilfrontplatte zu whhlen ist,

. anzuschliessen,

Te

GerBtepriifung
a/ Kontrolgerftesatz | |
t. Regelbare Gleichspannungsguelle 0..,1000 V, Einstell-
" genauigkeit nicht unter :0,1%,
z.B, Hewleti Packard Mod. 741 B,
2. Regelbare_Wechselspannungsquelle 10 Hz..., 20 kHz,
_ Ose1000 V, Einstellgenanigkeit nicht unter 10,1%,
' z.B. Jlowlett Packard Mod. T45A/746A,
z Aufwﬁrtstransformator,‘der die wuellenspannung aus Pkt. 2
bis zu 1500 V erh¥ht,
4. Regelbare Gleichstromquelle O...1,5 A, Einstellgenauig-
keit nicht unter 10,2%,

z.2, Hewlett Packard Mod, 59707,
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5. Eichwiderstinde: 100 Ohm % 0,5%; 10 kOhm  0,5%:
1 MOhm & 0,5%; 100 MOhm + 0,5%,

1. Prtifung der GleichsPannungsmessgenauigkeit,;_
Die Gleichspannungsquellg nach Pkt, 7.8.1, an GerBteein-
géng anschliesseﬁ und-Anzeigegenauigkeit Fiir Endwerte
- aller Messbereiche nachprtifen,
2, Prtifung der Wechselspannungsmessgenauigkeit.
Die Wechselspannungsquelle naéh}Pkt.ET.a.Zt'an Gerfite~
eingang anschliessen und Anzeigegenauigkeit in folgender
Weiéé nachpriifens ' |
- ffir Endwert des 1,5 mV-Bereich mittels Frequensaigna-
len von 10 Hz, 30 Hz, 10kHz und 20 kHz, . '
. = flir Endwerte der Messbereiche von 5,15, 150.'500 oV, 15
50 und 1590_?‘mitte19 Frequenzsignal von 20 kHz. :
3. Prfifung der Strommessgenauigkeit. I
Die Stromquéiié nach Pkt.27.a;3.'an Gerfteeingang anschlies=
sen und AnzeigagEnauigkéi¥;fu¢ Endwerte der Messbereiche
von 1,5 /uA, 0,15 m&, 15 mA urd 0,15 A nachprﬁfen.A
4, Priifung der Widerstandsmessgenauigkeit,
EichwiderstBnde nach Pkt., T.a.4. an‘Gefateeingang in Mess-
beréichen x10 Ohm, x1 kOhm, x100 MOhm, x10 MOhm an-
schliessen und Ahzeigégenauigkeit an Punkten, die der
Skalenbogenmitte entsprechen, nachpriifen,

B. Ger&tenacheichqu

Die GerMteparameter sollen mit denen aus Pkt, 2 der'vor-'

N :
liegenden Anwelsung #bereinstimmen., Wird eine Abweichung von
diesen Parametern festgestellt, ist das Ger#t den machfolgen-

den Hinweisen gemBss nachzueichen.
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Knderung des Nulieinstellbereichs,.

Die Verschiebung des Messzelgers bel der BetBtigung des auf
die'Geratefrontpléxte herausgefﬂhrten und mit Anschrift
"ZERQ V=" /“NULL V=%/.bezeichneten Drehknopfs /Pxt, G;a.7
s0ll mindestens & 2 ﬁV betragen, Die Korrektion dieses Ver-
schiebungsbertichs kann durch die richtige Wahl der Wider-
st8nde R22 oder R23 nach deﬁ in der Bestfickungsliste /Blatt
57 / angegebenen Verten #orgenommen werden, Diese Wider-
stBnde befinden sich aﬁf_dervVersturkerplatte,-Abb. 1.
Kompensation des Anfangsétfoms des Eingangstransistors.

Nach der Nulleinstellung, wie in Pkt. 6,a. beschrieben,

‘sind die GerAteeinglnge voneinander abzutrennen und vor Ein-

flfissen seitens fremder St8rfelder zu sichern. Der Mess-
zeiger kann auf Nullstrich mit Hilfe des Potentiometers
R,g, das sich auf der Verstlrkerplatte befindet /s. Abb,
f1/ gebracht werden,

Fulleinstellung des Wechselspannungs-Gleichspannungswand-
lers. .

Die Nulleinstellung des Ws/Gs~Wandlers erfolgt bei kurzge-
schlossenem GerBteeingang und gewhhltem Wechselspannungs-
Mesgbereich von 150 mV /m.cz. ~/NF/-Taste eingedriickt/ mit-
Hilfe des Potentiometers Ryg, das sicr auf der Wandelplatte
befindet /s. Abb. 8/. o
Gleichspannungsmessung.,

Zur Korrektioq der GerBteempfindlichkeit wird das Potentio=-
meter Rg, auf der Wandlerplatte /Abb. 8/ in Anspruch genom—
men, indem man die Genauigkeit der Eichung nach dem Pkt.7.b.1,
beschriebenen Verfahren nachpriift,

Wechsel spannungsme ssung

Whhrend der Wechselspannungsmessung nach Pkt, T.b.2, im
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150 mV-Messbereich mittels Signals mit einér'Frequenz von

1 kHz wird die Korrektion der Ger&teempfindlichkeit mit Hile

fe des Potentiometers R , auf der Wandlerplatte /Abb, 8/

durchgeffihrt. Darauf ist die GerBteempfindlichkeit in dem~

selben Messbereich und beim Signal mit einer Frequenz von

20 kHz mit Hilfe des Trimmers .017 au;t"_ §er Wandlerplatte zu

korrigieren, Anschliessend ist der Frequenzgang zu korrigieren:

- im 5 mV-Bereich - mittels Trimmer 028 am K0ppiungsuﬁschal~
ter /Abb, .10/,

~ im 1,5-mV-Bereich = mittels Trimmer C,¢ am Kopplungsum-

- schalter /Abb. 10/, ’ _ I

- im 50 V-Bereich - mittels Trimmeir'c2 am Kopplpngsumschal—
ter /Ahb. g/, |

= im 5 V-Bereich - mittels Trimmer C, am Kopplungsumschal-
ter /Abb, 9/. | N | _

Angesichts der Konstruktion der Teiler ist die oben ange-

f@hrte Relhenfolge bei der Nacheichung der Wechselspannungs-

Messbereiche €ingzuhalten. ._ «

Die Anzeigekorrektion bei der Messung von Spannungen mit sehr

hohen Frequenzen mit HF-Sonde wird grunds&tzlich nicht vor-

genommen,

Wenn nach dem Ersatz der Diode in der HF-Sonde eine Korrek-

(3]
tion notwendig wird, so ist diese Kdrrektion durch die An~
derung des Werts vom Widerstand R79, der sich auf der Wand-

lerplatte befindet, vorzunehmen. N



kostenloser Download von www.raupenhaus.de




26~

0¥9 A JdXi&
SHRLINTLTAN NTHOSTHOEENATH SHT CITELTVHOSIOOTE

z2raav

ap’sneyuadnes MMM UOA PeojuMO( JaSO|U)SOo|



~27~

09 A 44y SJ010UWTITHN WeYOBTWOIIXOTE

_WeD WATUTTEWeNzWenboxy ®woa oJuptasy eycstdLy ¢-qqv

| FH)g ME WE o ]| oot ot ol
; Sneane P . ) ) ’ o
wm_. o im—‘&o.no.nom r!/Jllw \
. . g - 0
Y541 yatexeg -
~ #
Fi g
Y, |JN|\\\\\\\
gL * "~ giouoyeasy . e
v P
AOOGL ** *AWOOG YO T oa0g \
: fe£-
. . \ll“lll\ 0
. >aomv...>am.53onom\
. T .
!

- ap'sneyuadnes MMM UOA Peojumod J9sojusisoy .



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

~D8-

Bereich500mv,..,15C00Va

—
o wpmt W

- ereichi,5aV,..150mV5

NF-Bereich 30K:z:

500V, « » 1500V

-__.—d

=1, 5uV.,. 150V

&

4 .
¥ 4 FF-Bereich 1ikHz
__ soomv, .. 15007
I : X 50MVa o « 130mV
0 = = 1,5mV... 150V
2% )
Fi | NF-Bersich 20kHz
k14 1,513\'...1501:1\[
SOOmv- s ® 1 5mV
R =1 50V.. . 1500V
—
3L
0 10 +20 +30 40 sfoct

| Abb.4 ‘Typische Abhiingigkeit der Amzeligen des Multimeters

Typ V 640 vom Temperatur
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 Abb.5 Typische Prequemzkemnlinie mit der HP-Sonde Typ-40.25

Rwel : c
M) s ]
o 2 ‘ﬁ-
e 1
asorl_ 100Kz IMHZ wMHzr oMHZ . OF ) 3
, Uwe
Eingangswiderstend /Bwe/ Eingangskapazitfit /Cwe/

" mit der HP-~Sonde Typ V-40.25 wit der HF-Somde Typ V-40.25

Abb.b6
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Abb.7 PFrequenzverhalten des Diimpfungsfaktors vorn UHF=-St8r-
signalen /K/ wilhrend der Gleichspamnungsmessung

Frequenz des fiberlagerten Iacﬁ-ollpnlnunzllignlll
Dabei bedeuten: .
K/dB/ = 20 log -‘-;-’3’

V'V = Wert des therlagerten Wa-Signals, wslcher einen
2%-igen Ausschlag des Mossgeriitezeigers verursacht,

V - ~ Ge-Wert, welcher ebsnfalls den 2%-igen Ausschlag
des lo-ugeratosoiger- bewirkt.
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Abb.9 Umschalter /Eingangsfeilof/

Montageschems
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Verwendung des Gerfts als eines Messers mit_dem_Zeiger

et s s Sl et A e e g e P i A o TR P . ol A
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Bei eingedrfickter Taste mit Sinnbild p"B"" kann das Ger#t zur

Messung von Gleichspannungen und Gleichstr#men in Bereichen:

0,75 = 0 = 0,75 mV bis 750 = 0 = 750 V

und 75 = 0 =75 nA bis 750 - 0 ~ 750 mA

verwendet werden,

U die 'h8chst m8gliche Messgenauigkeit in diesem Mesébereichen

zu sichern, sind folgende Regeln bei der Messung zu beachten:

1., Nulleinstellung wie bei Gleichspannungsmessungen vornehmen,

2

3

4,

5.

V‘-V - . N
Taste " O " éindrficken péi Eurzgeschlossenem Multimeterein-

-gang dag Potentiometer R63mit einem Schraubenzieher /fdurch das
‘Ioch in der linken GerBteseitenwand/ soweit verdrehen, dass

.der Zeiger gegen Teilstrich 2,5 an der Skala 0,,.5 bzw, Teil-

strich 755 an der Skala O..e15 - abh&ngig vom gewHBhlten Megs~
bereich = gebracht wird, |

Das zu messende Signal den Bananensteckern des‘Messkabgls -
f#hren,

Wenn der rote Stecker_an den Plusgolvder Messsignalguelle ans-
gelegt ist, schllgt der Messzeiger nach rechis aus, die Anzeige
des éeméssenen Werts wird im Skalenbereich von 2,5 bié 5 bazw,
vﬁﬁ T:5 bis 15 abgelesen, Jje nach gew&hl&em Messbereich,

Wird der rote Stecker dagegen an den Minuspol der Messsignal-
quelle angeschlossen, schlagf der Zeiger nach links aus, der
gemessene Wert wird dabéi-vom Skalenteil zwigchen 2,5 und Null
bzw. zwischen Ty5 und Nuil, je nach gewBhltem Messbereich, abge=-
lesen,

Der Wert des gemessenen Signals _wird auf dem Wege der Umrechﬁung
erhalten, z.B., wenn der Zeiger 5 Teilstriche im 1,5 V*Messbéreich
anzeigt, betrBgt der Wert der‘an den Multimeter angelegten

Spannung "=250 mV",
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Bezeich- |}gonndaten Hersteller
nung
WIDERSTANDE

R1 AT/E~0,5-31kOhm+0,5% Omig ¢

R2 AT/E~0,5-%160hm+0, 5% Omig

R3 AT/E~0,5=3, 160hm+0,5% Omig
FR4 aufgewickelt 0,03160hm+0,5%

RS RMG=0,5=51=10hm+0,5% Onig

R6 - | RMG=0,5=~49,90hm+0,5% Omig

R7 . { RMG=0,5=2, 49k0hm+0,5% Omig

R8 MLT =0, 125=100kOhm+ 5% Omig
‘IR9 MOX~ 1-99MOhm+0, 5% Victoren
R10 MET-0,125-1MOhm+5% Omig

R11 MET=0, 125=2M0hm+5% Omig
{r12 CASE/F=0,5=1MOhm+C , 2% Omig

R13 RMG=0,25 =114kOhm+1% Omig

R14 RMG=~0, 25-200hm+0, 5% Omig

R15 OWZ~ 10MOhm+5% : . Omig

R16 ATR~F=0, 125=332k0hm+ 2% Omig

R17 .

R18 RA 60-100MOhms ., EleKtronic

R19 MET=0, 125=A=15k0hm+5% Omig
|r20 M0, 25-5, 1 1kOhm+ 2% Onig

R21 MET=0, 125=A=1, SkOhm+5% _ Omig
,gi: gewhhlt von O bis 2,5kOhm MI=0,25%1% Omig

R24 AT/AW=0,125-33, 2kOhm4+ 1% Omig
1r25 AT/AW~0,125~33, 2kOhm+ 1% Omig

R26 MET=0, 125=A=15kOhmkOhm+5% Omig

R2T . | MBT=0, 125=4~2, TkOhm+5% Omig

R29 | AT/E-0, 125-10kOnm+ 1% Onmig
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Bezeleh— }y.indaten Hersteller
nung
"R30 MET-0,125~4-2,2 k 159 Omig
R31 AT/P-0,125-33,2 &k 1% Omig
R32 AT/P-0,125-33,2 k  21%
R33 M3T=0, 125=A=220 +5% Cmig
R34 MET-0,125-A-5,1 &  15% Omig
R36 MET=0, 125-A~47 - 5% Omig
R37 AT/ F=0, 25-101 +0,2% - Omig
R38 AT/E=Q,25~10 kOhm +0,2% Omig
R40 NLT-0,125-A~15 k 15% Omig
R41 MET-0,125-A-3,6 k  15% Omig
R42 NLT-0,125-A~10 k isg Omig
R4% MIT-0,125-A-10 k t5% Onig
R44 MLT-0,125«A~2,7 X 159 Omig
R4S | RMG=0, 25-100 k +2% Omig
R46 RMG-0, 25100 k +2% Omig
R4T VMET=0, 125=-4=10 k +5% Omig
148 MET=0,125-4=47 k +5% - Omig
350 MET=0,125-A-100 k  +5% Omig
51 AT=E=0,125-10 k +1% Omig
52 MET=0, 125~4-3,1 k +5% Omig
53 METw0 ,125-4-27 k +5% Omig
54 MET=0, 125-4=-27 k +5% Omig
155 MET =0, 125=-A~1 k +5% Omig
56 METw0,125-A=2,2 k  +5% Omig
157 MET=0,125=4=~10 k +5% Omig
58 MET-0,125-4-49,9 k  15% Omig
59 AT/E-0,125-10 k +5% - Onig
61 IMuT-0,5-5,1 MOhm +5% Onig
62 RMG-0,25~18 k +2% Omig
63
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Bezeich- Kenndaten. Hersteller
nung )
R67 AT/E-0,125=3,9 kOhm  +1% Omig
R68 AT/E=0,125-31,6 Orm - +0,2% Omig
R69 AT/E~0,25-68,4 Ohm +0, 2% Omig
R70. AT/E~0,25=216 Ohm +0, 2% Omig
RT1 AT/E-0,25-684 Ohm +0, 2% Omig
R72 AT/E-0,25-2,16 kohm  +0,2% Omig
R73 AT/E-0,25-6,84 kOhm  +0,2% Omig
RT4. MET-0, 125-A-4T kOhm - +5% Omig
R76 MET-0,125-A-0,82k0Ohm  +5% Omig
R78 AT/E-0,125~1,65 kOhm  +1% Omig
R79 MET=0,125=4=68 +5% 435 Omig

POTENTIOMETER |
R28 CT75=1MOhm Colvern
R49 CT75-100 kOhm Colvern
R60 CT=75=5 kOhm Colvern
R63 0, 25=2=L=20 kOhm Contelec
Re4 ] CT75~2 kOUhm Colvern
RT5 CLR=-051-=1 kOhm Colvern
R77 CIR-2405-1 kOhnh Colvern
| KONDENSATOREN _ '
o1 502,1=5,6 pF +0,5pF=NPO-2 KV Mial
c2 12 S-Triko 004/BM-4/20-N470 Stettner
c4 | TCP-10d~N1500-10/60 pF-250 V Cerad
C3 KSF-020~390pF +5%=100 V Miflex
5 KSP=020-0,4 uF +2%=100 V ‘Miflex
c6 MESE-011-0,33 uF-400 V Miflex
o7 0/404/U Byp II IEC 10 pP=25 ¥ Nichicon
8 | MKSE=011-0,1 pF~250 ¥ ’ ‘Miflex

KS0-1-250V=N=180 pF +5% Miflex
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,ﬁiﬁ;ic}l' Kenndaten Hersteller

010 KCR=NT50~3x10-100pF-5-250 ¥ Cerad.
o1t K5P-020-0, 01 PF +5%=63 V ‘ Miflex
c12 KSF=-020-0,01 pF +54-63 V Miflex
¢15 04/U Typ II IEC 100 pF-25 ¥ Nichicon
c16 MKSE-011-033 pP-250 ¥ +20% Miflex.
Cc17 T¢P-1o-d-N1500-1o/sopF-zso v Cerad
c18 KCR-N750-3%x10-100pF-5=250 V Cerad
19 | KCR B120-3x8-5,6pF-250 V Cerad
c20 KEP/I1E=6-r-1000pF/=20+50/25 V Cerad
c21 04/8 ©yp II IEC-100pF-25 ¥ Nichicon
c22 KCR-N750~3x8-51 pF-5-250 V Cerad
c23 04/U Typ 11 IEC-47 pF~25 V Nichicon
c24 ATR-B-39 }zr:-mv, +10% Air tronik
¢25 04/U Typ II IEC~100uF-25 V _ Nichicon
C26 TCP-10-~d=N1500/60 pF-250 V Cerad
c27 KSO=1-250-E-150 pF +5% Miflex

Kso-1=250-E-220 pF +5% Miflex
28 7 CP=10=d=N1500-10/60pF~250" ¥ Cerad
c29 KS0-1-250-B-51pF +5% Miflex

KSO-1-250-B=100pF + Miflex
30 KCR-N47~5%16=36pF-5-2507 Cerad
31 KCR-NA47-3%x12-30pF=250 V Cerad
C32 KCR—N47F3X12—30PF-5—250 \ Cerad
033 KCR=N750-3%x8=51pF=5-250 V Cerad
034 02/E Tvp T1 IEC-47 pF-6,3 V Nichicon

HALBLEITER~DIODEN
iy BAYS5 Tewsa,

'7 D2 BE11C3V9 Tewa

D3 BAYSS Tewa
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0T=075 .

Bezeich=

nung Kenndaten Hérstgl;er
.D4 BAYSS Tewa
D5 BAY55 Tewa
TRANSISTOREN
T1 2N5452 Union Carbide
po  BC527 111 Tewa
TB éh2907 Cosem
T# 2N2907 Cosem
5 BC527 111 Tewa
T6 BC527 II1 Tewa
™ 2N2907 . Cosem
T9 BF520 ¥ Tewa
T10 2N290°7 Cosem
714 BC527 11T Tewa
T12 BC527 IIT1 Tewa
Ti3 2N2907 Cosem
BATTERIEN
B2 LR-6-1,5 V ~Mass "AA®
Drehspulmesswerk |
C - 100 pA ERA
HF-Sonde Typ V40,25 ;
101 KFP = IIP~10x=4700pF420-20~250 V Cerad
R101 MET=0,125-A=51 +5% Omig
R102 MET-0, 125-A=2, 2M£5% Omig
D101 DGESOTA ZSRR
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Technische Informnation
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HF-Sonde Bl. 1

TECHNISCHE BESCHREIBUNG _
Sonderzubehor fir Multimeter ¥ 640

 HP-Sonde Typ V40.25 /P 225/

31.'Anwendung

- Die HP-Sonde Typ V40.25 /P 225/ bildet einen Dioden-Spitzen
detektor. Das Multimeter V640, Meratester bzw. "Masteranger
Mod. 639 ermoglicht samt Sonde die Messung von Wechselspan-
nungen im Bereich von 1 kHz bis 1000 MHz, Ablesung der Mespe
werte - unmittelbar an den Muldimetermesserskalen, geeicht

in Effektivwerten der sinusoidalen Wechselspannung,

.2+ Technische Kennwerte

Megasbereiche des Multimeters

mit HF-Sonde

Messfehler

| im Fredﬁenzbereich
im Frequenzbereich:

im Frequenzbereich

Eingangsimpedanz

1,5V-5V =157

voller Zeigerausschlag

wie bei Gleichspennungsmessungen
und zusatzlich: ' |

10 XHz ... 300 MHz * 5% vom Messwert
1 XHz ... 10 kHz sowie .

300 see 100 MHZ :1&3

700 ess 1000 MHZ i 3 aB
Typische HF—Sondenkennlinie - vgl.
Abb.4-

Eingangsimpedanz unter 2,5 pF.

- Resistanz Frequenzabhingig: fir kleine
‘Frequenzen liegt sie iiber 300 :k §2, filx

hohere Frequenzen pimmt sie klelnere
Yerte an, _ ,
Typische Verlaufe der Resistanz wmd
der Eingangskapazitat der Sonde - vgl,
Abb, 2. -
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HF-Sonde BI. 2

Betriebstempefaturen: +5 e +40°C .
Ausgang: . : Koaxialkabel ca. 1,5 m lang mit BRC-

| Stecker f. Multimetereingang "Master-
| anger" Mod, 639
Abmessungen : # 16 mm, L 75 mm
Masse: | ca, 5 g

3. Aufbau und Messungen
Schaltung der' Sonde ~ vgl. Abd, 2. _
Die HF-Sonde Typ V40.25 /P 225/ ist an das Multimeter anstelle
der ¥essleitung anzuschliessen. Die Messungen erfoigen bei be-
tatigter "HF"-Taste mit einer der 3 Teilbereiche 1,5 V- 5 V =
15 V, je nach 2u messender Spannung.

Zur Beachtung: Die mit der HF-Sonde gemessene max. Effektivspan-
' nung darf 15 V nicht uberschreiten. Die Gleiche-
spannungskomponente darf dagegen 250 V nicht
iiberschreiten.

Eichung der Multimeteranzeige mit HF-Sonde - vgl., Bedienungs-
anleitung des Multimeters V 640, Meratester bzw. Masteranger
dod. 639, |
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10k

100M  700M 1000M F [k

Abb, 4. Freguenzkennlinie dler Hochfreg' uenzsonde

0.7

\

- oor}

?

o.oorL

100kHz 111Hz

0/Hz  100MHz

frequency

Ci
o)}
3
2 B
1
of 1 2 3 4
o, tinput volls

Abb, 2. Typische Eingangswiderstands- und kapazitdtsverlaufe

der HF-Sonde
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HF-Sonde Bl. 4

Abb,

O R

e HF—Sondé Typ V40,25 /P-225/ .

=+
i

o Q
B

Widerstand MET-0,125-5152 + 5%

Widerstand MET-0,125-A=2,2 NS¢ + 5%
Kondensator KFP-IIF-10~X-4T00 pF'+50920-250 v
Germaniumdiods AAYP 37

VEREINIGTE WERKE FUR ELEKTRONISCHE MESSAPPARATUR

" MERATRONIK "

Warszawa, BiaXobrzeska 53
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ShuntBl. 1

TECHNISCHE BESCHREIBUNG
Sonderzubehdr fur Multimeter YV 640

Shunt Typ V40.32 /P-232/

1. Anwendung ‘ .
Der Shunt Typ V40,32 /P-232/ erweiter den Messbereich des lul-
timeters Typ V640 /Meratester, bzw. Masteranger Mod. 639/ bis
zu 150 A,

.2, Technische Kenngrossem
Messbereiche des Multimeters
mit Shunt: 5 A~ 15 A - 50 A - 150 A,

Zur Beachtung: Mir Messbereiche 50 A und 150 A darf die Mess-
dauer darf die Messdauer 30 s nicht Uberschrei-

‘ ten.
Shuntresistanz | 1nS + 0,5%
Messfehler fiir Gleich- und '
Vechselstrome im Frequenzbe-
reich von 30 Hz bis 1 kHz
samt Xultimeter V640 /Mera- .
tester bzw. Masteranger 639/ * 1,5% vom Messbereich

'Eingang: zwel Labarklemmen
Ausgang: ' : zwel Rundfunkbuchsen
Abmeasungené ’ 150 x 65 x 40 mm
Masse: ' : e, 200 g8

3. Messungen ’
Bei Messung von Stromen im Bereich 1,5 ... 150 A Bananenstecker
der Multimeter-Messleitung mit dem "OUTPUT" - "Radio"-Shunt-
buchsen verbinden. Die Quelle des zu messenden Stroms mit Shunt-
klemmen /MIRPUT*/ verbinden,
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Shunt BI. 2 2.

'D:le Messung erfolgt in folgenden Spannungs-Teilbereichen /"+",
"=" oder "LF" je nach dem zu messenden Strom/: 5 mV - 15 mV

50 mV - 150 mV, wobei entsprechende Strombereiche gewonnen wer-
den: 5A- 15 A = 50 A ~ 150 A.

Zur Beachtung Die Stromversorgtms 50 eee 150 A dars nicht lan-
ger als 30 s dauern,

VEREINIGTE WERKE FUR EI-EKTRONISCHE l{ESSAPPARATUR
" MERATRONIK ®

Warszawa, BiaZobrzesks 53
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TECHNISCHE BESCHREIBUNG
Sonderzubehdr fiir Multimeter V 640

' Hochspannungssonde V40,23 /P 223/
S I8 Anwendung

~Die HS-Sonde Typ V40.23 /P 223/ besteht aus einem Wideratands-
Spannungsteiler, angeordnet im speziellen Gehause in Form einer
Messgsonde, Dieser Spannungsteiler erweitert den m1t Hltimeter

geémessenen Spannungsbereich bis zZu 50 kV.

.2+ Technische Kennwerte'
Spannungsubersetzung:- ' 1000 : 1
Messbereich des Multimeters:

. mit HS-Sonde 155 k¥ = 5 kV = 15 kV - 50 kv

voller Zeigerausschlqg
| Max Gleichspannung bzw, max,

Wechsel—Spltzenspannung am Sone-

deneingang: - _ 50 xV

Geneuigkeit der Gleich- wnd Wech- ‘ .
~ selspannungen im Frequenzbereich  40...60 Hz : + 5,5% vom Mess-

, wert

Pingangswiderstand: - 1000 M&2
Betriebstemperﬁtureﬁ: ' , 45 cos +50%
Ausgang: - ' ‘Koaxialkabel 1 5 m lang mit

o | ENC-Stecker f. Multimeter-

| eingang =

Abmessungen- : o ‘ # max = 40 ym, L = 270 mm
Masse. | ca., 190 g

kostenloser Download von www.raupenhaus.de



kostenloser Download von www.raupenhaus.de -

'Sdnde Bl. 2

-3+ Aufbau und Meséuhgen , N
Ubersichtschaltplan - vgl. Abb. 1
Zwecks Messung an Multimeter V 640 /"Meratester“ bzw. "Maateran-
ger" Mod, 639/ anstelle der Lessleltung Sonde Typ V40 23 /P223/

-

anschliessen.

Tie Messungen werden bei denselben Drehknopf— wd Tasteratel-

- lungen vorgenommen, wie bei Gleich-~ bzw, Wechselapannungsmes-

sungen - je nach der zu messenden Spannung.
"Kalten™ Spannungsquellenpol mit der mit "Krokodilklemme®™ en-—
denden Sondenleitung verbinden; Sondemspitze mit "heissem" Span-

- nungsquellenpol verblnden.'

- Das Messergebnis wird nach Multiplizieren der Mhltimeteranzeigo

durch 1000 erhalten.

Zur Beachtung: Wahrend der Eochspannungsmessungen ist wegen

Stromschlaggefahr besondere Vorsicht geboten.,
Die Eichung der Spannungsteilung mit der Sonde kann durch Wahl
des Resistors R-2, Abb., 1, erfolgen., Zu diesem Zweck Sonde aus
dem Gehause herausnehmen, nachdem die am Sondengriff befindli-

‘chen Schrauben entfernt worden sind.
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Sonde Bl. 3

R L
i 1 — e e m—— -
= 1 ! l__ _______ _\%
R
2 3
i_

Abb, 1. Hochspannumgssonde

R
B = Widerstand - MET-0,5-4-850 k2 ... 1,2 M52 + 5%

Typ V40.23 /P-223/

; = Widerstand - MVX-1000 M5¢ + 5% - 30 kV

2

VEREINIGTE WERKE FUR ELEKTRONISCHE MESSAPPARATUR
" MERATRONIK *

Warszawa, BiaYobrzeska 53
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T-Stiick BI. 1

TECHENISCHEE BESCHREIBUNG
Sonderzubehor fiir Multimeter V 640

. T-Messstﬁck Typ V40.31 /P 231/
.1, Anwendung

Das T-Messstilick Typ V40,31 /P-231/ gestattet einem reflexions-

freien Anschluss an das Koaxialkabel der HF-Sonde Typ V40.25
/P-225/,

- 2+ Technische Kennwerts

Anschlussatandard: _ N
Frequenzbereich: ' 0 +ses 1000 MHz
Wellenverhaltnis: - maxXx. 1,2 im Frequenzbereich bis

1000 MHz, typische Frequenzkenn-
linie des Wellenverhaltnisses -

. , vgl. Abb.4
Wellenwiderstand: o 50 $2 _
Abmessungen: ca. 30 x 37 x 65 mm
Masse: " ca. 200 g,

3. Messungen | _
Bei Messungen von Wechselspannungen bei Frequenzen von itter 100
Mz mit HF-Sonde Typ V40.25 /P-225/ ist die Messsonde an die
Messstelle Uber das T-Messstiick Typ V40,31 /P-231/ anzuschlies-
sen, Das T—Messstﬁck gewahrleistet einen reflexionsfreie Ver-
bindung der Gerdtesonde mit dem Koaxialkabel.,
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T-Stuck Bl. 2

Peim Anschluss des T-Messsatiicks ist die Buchsenbezeichmung zu

veachiten: Eingangsbuchse und Buchse fiir Belastung, Ein verkehr-
ter Anschluss des T-Messstiicke verursacht ein sehr grosses Wel-
lenverhaltnis. Bevor die Sonde in das T-Messstiick eingeschraubt

‘wivd, 801l die "Messspitze" aus den Sondengehause sowie der

"Eunststoffring” zum Schutz des Gewindes am Sondengehiuse he-
rausgeschraubt werden.

12 .
11 -
B et
100 - 200 300 400 500 700 1% (wHz)
Abb,

A. Typischer Verlauf der Freguenzkennlinie, Wellenverhilt-
nie des T-Messsticks Typ 40.31 /P-231/
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Kapazititsteiler BI. 1

TECHNISCHE BESCHREIBUNG
Sonderzubehor fir Multimeter V 640

., Kapazitdtsteiler Typ V40,30 /P-230/
.1 Anwendung.

Der Kapazitdtsteiler Typ V40.30 /P-230/ bildet eine Auflage

auf der Sonde Typ 40.25 /P-225/ und erweitert den Messbereich
der UHP~-Spannungen bis zu 500 V. '

.2+ Technische Kennwerte
Spannungsteilung: | 1 ¢ 100
Max, Spannungswert:
am Eingang:

/Spitzenwert der Wechselspannung/ 500 V
Fehler der Wechselspennungstei-
lung samt Sonde V40,25 /P-225/

im Frequenzbereich: 100 ¥Hz .., 1 ¥Hz + 5%
' vom Messwert
im Frequenzbereich: 20 .o, 100 kAz sowie 1...1000

MHz -3,5 4B + 2 aB.
- Typiache Prequenzkennlinie
des Teilers eamt Sonde Typ
-+ P=225 - vgl, Abb.4

Eingangskapazitat: unter 2,5 pF
Betriebstemperaturens +5 ... +40°C
Abmessungen: g 15 mm, L = 34 mn

Magse: : . - ca. 10 g.
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Kapazitatsteiler Bl. 2

= Aufbau und Messungen
Schaltung der Kapaz1tatsteller-Bauelemente - vgl. Abb. 2.
Der Teiler wird auf Sonde Typ V40,25 /P-225/ als Auflage auf-
- geschraubt. Die maximale Spannung am Teilereingang darf 500 v

Spitzenwert nicht uberschreiten.
Zur Beachtung' Wahrend der Messung ist besondere Vorsicht ge-

~boten, da der "kalte" Spannumgsquellenpol mit dem
Metallgehause der Sonde und des Teilers verbunden
iste '

Es wird keine Eichung der *Spannungsteiiung" mit dem Teiler vor-

gesehen,

[ ——

-1 |— '
a4 Y N
3 | N\

o \

o F(Hz)
10k . 100k o 100M - 1000M

Abb, 4, Typische Frequenzkennlinie des Teilers.Typ PQ230
samt Sonde Typ P-225




kostenloser Download von www.raupenhaus.de

Kapazitiitsteiler BI. 3

Abb. 2. Kapazitatsteiler Typ V40.30 /P-230/

C1 = Konstruktionskondensator mit regelbarer Kapézitﬁt
1...213? -
C, = Kondensator cPc 908, 150 pF + 10%

' VEREINIGTE WERKE FUR ELEKTRONISCHE MESSAPPARATUR
¥ MERATRONIK “
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TECHNISCHE RESCHREIBUNG
Sonderzubehor fur Multimeter ¥V 640

Netzteil V40,28 /P-228/

.1+ Anwendung i »
Der Netzteil Typ V40.28 /P-228/ ist in denselben Gehduse unter-
gebracht wie der Batteriebehalter, und wird an das Multimeter
/V640, Meratester, Masteranger llod. 639/ anstelle des Behzlters
montiert, wodurch das Multimeter aus dem 116/230-V-Netz, 50 ...

400 Hz eingespeist werden kannm, : -
7.2. Technische Kenngrossen ’
Ausgangaspannung: | . Gleichspannung am mit 5 mA belas-
' teten Netzteilaussgang: 16,2 ...
, . 18,5 V
Oberwellenspannung: | B Die Oberwellénspannung am mit

5 mA belasteten Netzteilausgang
liegt unter 25 mV pp.
Ausgangsspannungsﬁnderung- |
infolge Speisespannungsande- |
rung um + 15% liegt unter 350 mV

Netz: ‘ 230 bzw. 115 V + 15%, 504,400 Hz
Leistungsaufnahme: 1,5 VA

Reihenspannung zwischen Netz-
steckdosenbolzen und Gehiuse: 3 kV ohne Durchschlag

Betriebstemperaturen: : +5 ... +50°C
Abmessungen : : ' 110 x 55 x 59 mm
Netzkabellange: ca. 1,7 m

Masse: ' | ca., 280 g
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-2- Netzteil Bl. 2

3. Montage -
Ubersichtschaltplan des Netzteiles - wgl. Abb, 1. .
Der Netzteil kenn in das Multimeter ansielle des Batteriebehdl-
ters einmontiert werden., Vor dem Netzasnschluss - je nach Netz-
spannung - Netzstecker mit entsprechenden Bolzen verbinden:
Schieber 115/230 an der Netzteil-Vorderplatie entsprechend

verschieben,
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