
Вводлампвэксплуатацию.

majordom22:Каквыяснилось,невсеконструкторы знаютпротакую процедуру.Я,в
началеувлечениялампами,тожебылневкурсеитолькоругалноводел.Оказывается,
можносуспехомиспользоватьнедавносделанныеидолголежалыелампы,применив
передначаломэксплуатациитренировку.Онаявляетсязалогомуспешноймноголетней
эксплуатацииламп.Статьяиз"Мираудио",номер1за2002год:[quote]Новаяжизнь
старыхрадиолампВпоследниегодыразработчикиаудиоаппаратурывсегомиравновь
обратилисвоевниманиенарадиолампы.Этокасаетсянетолькокрупныхимелких
частныхфирм,нотакжеипростыхрадиолюбителей,желающихдобитьсявысокого
качествазвуковоспроизведения,аименно,классаHigh-End.Основнаясхемотехническая
базасформироваласьещев30-егодыХХвекаибыладополненановымиоригинальными
решениямиужевнашевремя.Хотелосьбыотметитьтакоймалоизвестный,ноочень
важныйфактор,гарантирующийкачественную ибезотказную работурадиоламп,как
жестчениеилитренировка.Впиксвоегорасцветав40-60-егодырадиолампыпроходили
частичную тренировкуназаводах-изготовителях,и,таккаквмагазинахлампы не
залеживались,вопросожестчениинестоял.Однако,вовремяхранениявнутрилампы
происходятсложныефизико-химические,нообратимыепроцессы.Какследствие,это
приводиткухудшению исходныххарактеристиклампы.К негативным изменениям
характеристикотносятся:уменьшениетокакатода,увеличениедробовогоэффектаи
теплового шума,а также повышенная вероятность межэлектродного пробоя и
склонностьквнезапнымотказам.Весьмаотрицательнонапараметры лампы влияет
такжеичастичнаяпотерявакуума,котораяиявляетсяосновнойпричинойвсехбед.Во
многихслучаяхможноулучшитьвакуумвлампеисделатьеевполнепригоднойдля
работы путем специальной тренировки,которую принято называть «жестчением».
Жестчениеможнопроизводитьлибовтомустройстве,вкоторомлампаработает,либов
специальной установке.Рекомендуется следующий порядок жестчения ламп:1.В
течение2-хминутплавноувеличиватьнапряжениенакаладономинальногозначения.2.
Выдержать лампу при нормальном напряжении накала (без других питающих
напряжений)20-30минут.3.Включитьотрицательноенапряжениесетки.4.Включить
напряжениеанода,непревышающееполовиныноминальногозначения,выдержать5-10
минути затем повышатьегоступенями через5%-10% дономинальногозначения,
выдерживаянакаждойступени5-10минут.Приприближениикноминальномузначению
напряжениявремявыдержкинакаждойступениследуетнемногоувеличить(до15-20
минут).Еслиприповышениинапряжениявлампепроизойдетразряд,следуетснизить
напряжение на одну ступень,выдержать 10-15 минут и затем снова повышать
напряжениеступенямидонормального.Дляпредохранениялампыотповрежденийв
случаепробояваноднуюцепьприжестчениинеобходимовключатьсопротивлениев3-5
разбольшеобычногоограничительногосопротивления,включаемогопринормальной
работелампы.Вконцежестчения,приотсутствииразрядов,величинусопротивления
следуетуменьшитьдономинальногозначения.Приповышениинапряжениявовремя
жестчениянеобходимоследитьзатем,чтобымощности,рассеиваемыеэлектродами,не
превышали предельно допустимых значений. Регулировку тока анода можно
производитьизменениемнапряжениясмещениясетки.Послетогокакнапряжениеанода
доведенодономинальногорабочегозначенияивтечение20-30минутнебылоразрядов
иликаких-либоаномалийвработелампы,рекомендуетсяувеличитьнапряжениеанода
на5-10%вышеноминалаивыдержать10-15минут.Послеэтого,приотсутствииразрядов,
лампуможновключатьвработу.Жестчениеможнотакжепроизводитьвдинамическом
режиме.В этом случае лампа включается при пониженных значениях питающих
напряженийи,послевыдержкивтечение6-10минут,напряженияинагрузкамедленно
повышаютсяступенямидонормальныхзначений.Взаключениеизсвоегомноголетнего
опытаработыналамповомоборудованиихотелосьбыотметить,чтолампы,прошедшие
указаннуювышетренировку,работалигодамивконденсаторныхламповыхмикрофонах
GeorgNeumannбезухудшениясвоихпараметров.Этотакжеотноситсяикотечественным
лампам,стоявшимвпервыхкаскадахмикрофонныхусилителей.Вовремяпроведения
студийныхи внестудийныхзаписей небылони одногослучаявнезапногоотказа.



Измерения проводилисьрегулярно,каждыетри месяца.Жизньбольшинстваламп
удалосьпродлить,такимобразом,десятикратно.Жестчениепозволилотакжезаменитьв
оконечных усилителях с высоким анодным напряжением свыше 600В
специализированныелампыEL34наболеедоступныепоценелампы,производимыев
бывшихсоциалистическихстранах.Простреловимежэлектродныхзамыканийприэтом
ненаблюдалось.ХочетсявыразитьсвоюблагодарностьЕвгениюВасильченко(FidoNet
2:5049/102.6),заприменениевышеуказанныхрекомендацийвсвоихразработках.Это
показало,что возможно использовать лампы 6П3С-ЕВ старых годов выпуска в
усилителяхприанодномнапряжениидо700В!Длительнаяработаневыявиланикаких
недостатков.Александр Воробьев.[/quote]Добавлю отсебя.Чтобы минимизировать
повреждениялампприпробоевовремяжестчения,яподаю напряжениенаэкранную
сеткуианодчерезрезисторы 100Ом,0,125вт.Можно200-300Ом.Расходрезисторов
небольшой,таккакприправильномповышениинапряженияитокапробиваютсяобычно
те лампы,которые ужЕ ранее "простреливались",а такихне много.Дополнение от
27.04.011Придуманаииспытанановаясхемадляжестченияламп:Чемонаоригинальна?
Внеёперекочевал,изсхемы восстановленияэмиссии,генератортоканаполевике,
хорошосебязарекомендовавший.Особенноонудобентем,чтоамперметрвсхеме
жестчениястановитсяненужным,т.к.информацию опротекающем черезлампутоке
несутлампы накаливаниявистокеполевика.Длячегонуженгенератортока?Он
особенно хорош при форс-мажорныхситуациях,когданаступаетмежэлектородный
пробойтренируемойлампы.Приэтомнапряжениеналампепадаетсоченьвысокой
скоростью,анаполевикенаоборот-вырастает.Токвцепиостаётсяпостоянным(эсэмки
светятся,какнивчёмнебывало)ипоэтомуневызываетнепоправимыхразрушений
внутрилампы.Изкакогорасчётавыбираютсялампынакаливания?Оченьпросто.Берём
максимальную мощностьанодалампы иделим намаксимальноенапряжение,при
которомбудетпроводитьсяжестчение.Вслучае6П36сэтобылтокв60мА,итого-
четыревпараллельшестивольтовыхминиатюрныхлампочекСМ2.Токпри6вольтаху
них15мА.Прошуобратитьвниманиенанетипичноеподключение"земли".Этосделано
специальнодлятого,чтобыкорпус(илисток)полевикаможнобылоприкрутитькшассив
качестветеплоотвода.Натранзисторевэтомвариантерассеиваетсяменее3-хватт,и
шассивкачестветеплоотводаподойдёт.Ещёположительныймомент-ИТвкатоде
хорошодержитрабочую точку,иопревышениипараметровдуматьнеприходится.
Прожестчилдвадесятка6П36с,выбрализнихсамуюплохонькую,котораяпробивалась
ужепри180ванод-катод,ицеленаправленноеёоживляю.Иногдапридобавлении
напряжениявнутринеёвспыхиваложёлтоепламя,приэтомяпонижалнапряжение,но
черезминут15опятьдобавлялдопредыдущегоуровня,ипробояуженебыло.Почемуя
выделил слово "жёлтое"? Потому,что,ИМХО,при таком пробое не происходит
значительныхповрежденийэлектродов.Вот,есливидимголубую"сварку"внутри,тодело
плохо.Наданныймоментнапряжениедоведенодо390ванод-катод.Длятриодного
включенияэтоужеприлично.Рекомендую всем,кторешилмаксимальнокорректно
потренироватьлампы длябудущегоиспользования,и,возможно,тем,ктозахочет
"оживить"ранеепробивавшиеся.Суважением,Виталий.


